
Vers la réhabilitation énergétique performante
-

Visite de la résidence pour personnes âgées 
'Roger Meffreys' à Gières

� � � � � � � � � � � 	 �

� � � � � � � � � � � 	� � � � 
 � �


 � � � 
 � � � � � � � � � � �� 
 �



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! �

� " � � #� � � � ! � � � � $ � � � � � % &� � � � � � � � � � � � � � � ' ( � � � � � � � � � �

� )� 
 � )

� � &� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � #� �* � � � � �+ � � � � � , �

� � - � � � � � � � � �#$ � � � � � �

&* . / * � + + �



� �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � " � � #� � � � ! �

� � � $ � � � � �&� � � � � � � � � � � � � � � ' ( � � � � � � � � � � � )� 
 � )

� � � � � � � � ��� � � 	 
� �� � � � 
� � 
 � � � � � � � 
� 
 � � � � � 
 � � � � 
�
� � � 
� � � � � 
 � � 
 � � � � � �

� � � � � � � � � � 
�� 
 � � � � � 
 � �� � � � � � � � � � 
� � � � � � 	 � � � � � 
� � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � �

� � � � � � � � ��� � � � � � 
 � 	 � � � � � � � �
 � � � � � � 
� � �  �� � � �� � �

� � ! � � � � � �� � � 
� � � 	 � � � � � � � � � �



" 0 � � � " � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � / � 1

� 
 � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2� � � � � �  � � � #� � � � � � " � � #� � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �  � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � 3� 4 � � � � � � � � � � � � � � � 4
�)$ � � �3� � � � � 5 � � 6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 � 7� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � #$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �8 � 9:

� � � � ; � � � #� !� � � � � � � �&. &� � � � � � � � 5 � � �  � � � � � � " � � #� � � � � � � � � � � #� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � / � 1 � � � �<5 = �6� � #� � � � �>7�4 �)$ � � �3� � � � � � � � 5 � !�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 �

� � � � �? � � � � � � �#�" � � � � � � � � � � � � � � � � �@� � � � � � � � $ � " � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � A



� � � � �? � � � � � � �#�" � � � � � � � � � � � � � � � � �@� � � � � � � � $ � " � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � A

BBC rénovation

Vers les bâtiments passifs…

Rénovation 'facteur 4'

Parc existant RT Existant global 

60250 225

Résidentiel - Moyenne parc 
existant (neuf et ancien) 

Tertiaire - Moyenne parc 
existant (neuf et ancien) 

50200 100 30

� 
 � " � � �BB: � � � � � � � � � � � * � � � � � � � � � #� ! $�%� &$' � ( � ) * �+, 
� � � � � �  �� � � �- �

� * � � � � � � � � � � � � #� � � � �> #. $�%&$�/ 0 � � � ( � 1 � � � � � � � , 
-

2 � 
� � � �3� / 0 � � � ( � � � � � � 
� � � �� �

2 � �  � �3� 	 � � � � � �  � 4�+5 6 � � � � 	 �
� � � 
� � � 
� �



� � � � ; � � � C�� � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � ) � � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A


 � � � � � � � � � � � � � � )�  � � � � �

: � � � � � � � � � � � � �#� D� � � � � " � � � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� � � � � � � � � � � � �
� � �#� � � � � � )� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E� � � � � � )� � � �#� � � � � � � � � �

+� � � 
�� � �� � � 
 � � � � � �� � � 	 � � � � 
7� � � � � � �3

� 8 � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 8 � � 
 � � � �� 
 � � � � � �
� � �� 
 � � � � � � � � � � � � #� $� 	 � � � �
� � �� � � � � � � � $� $� � � � � $� 	 � � � � � � $� . -

� 8 � � 
 � � � �� 
 � � � � � �
� � �� 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 � � 
 � � � 	 � � � � � � 
� � � � � �� � 	 � � � 
 � ! �
#� $� 	 � � � �
� � �� � � - � �

� 
 � � � � � � � � � � � � � � �� � � �

� � � 	� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �
� �� � � � �  ! � � 	� 	� 	� �� �  
� �� � � � �  ! � � "	� � �� � �
� � � � ""� � � � � � ��� � � 	"� � � #
$ � � 	� � 	� � � � � � � � 	%�� � � �&' � � � � 	� � � ( � ) � � � �



� � � � ; � � � C�� � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � ) � � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

: � � #� � � � � � 3� 
�� � � � � � 	 � � � � 
7� � � � � � � � �� � � 
� � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � �
� � 
 � � � � � � � � �
� � 
� � � �� � � � 
 � � � � , � �� � � � �� � � � � 
 � � 
 � � � � � 4� � �� �  � 
� � � � � � 	 � � � 
 
� � � � � � � � � � � � � � ! � ' �
� � 
 � 
 � � � � 
 � � � � � � 	 � � � 
 
� � � �

� . $� $$$� 9

� � � � $$$� 9 &: : � � � � � 9 � . $� $$$� 9

; � $� $$$� 9

� � <� &&: � 9

� � . � � � $$$� 9

1 #� � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � �� � �
� � � � �

1 #� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �� � �� � �  
� � � � � �

1 #� � � � �� � � � � � � � � � � � �� � � � � �  

=� � � � � 
 � � � � � � � �

� � � 	 � 
 � � � � � � � �

F� � � � �� �� �> GG�� � � �H

�F� � � � � � � � �� G� �� � � �H

�F� � � � � � � � �5 � � �� � � �H

=� � � � � 
� � � � � � � � � $ � $ �
#) > � 4. � � � � / ( 0 -

=� � � � � 
� � � � � � � � � $ � . �
#) � � � � � �� > � . � � � � / ( 0 - �

=� � � � � 
� � � � � � � � � $ � $ �
#) > . � � � � / ( 0 -

5 � ? � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � 
 � � . � � � � 5 � ? � � � � 
 � � . � � � �

5 � � � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � 
 � � $ � � � �

5 � ? � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � 
 � � $ � � � �



� � � � �? � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � " � � � )�A

5 � � 
 � 
� � � � � � � � � � � � � � �  � �� � � � � � � � �� � �� � �  � �� � � � � �%��� 	 � � ��� � � �� � � � @� 
� � � � �
#
 � � � � � � 
� � �  �� � � �� - � 	 � � � � � �� � � � � � 
 � � �� � 	 � � � � 
 � � 
� � 	 
� � � 
 � � �

: � � � � � � � � � � � � �#� D� � � � � " � � � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� #� � � � � � � � � � � � � � � �#� � � � � � )� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � )� � � " I � � � � � � � � )� � � � � � � � � � � �

* 
 � � � � , � � � � 
� �  � � 3 
� � �� � 
� � � � , � � 
 
� � 
 � � � � � � � � A� � � � 4� 
� � �� � 
� � � � � � � � �� � 	 � � 
 � �
� � 
 � � 
 � � � � � � � � 
� � � � � � 
� � 

 � 4� 
� � �� � 
� � � � � � � 	 � � � �� � � � � � 	 � � �  � � � � � � � � � �
� � � � 
� � 
 
� � �

+� � � 
�� � �� � � 
 � � � � � �� � � 	 � � � � 
7� � � � � � �3

� 8 � � � � � � � � � � � � � � � �

� 8 � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � #$ � � �

� 8 � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � #$ � �



� � � � �? � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � " � � � )�A

Com p a ra tif en c oût g lob a l a c tua lisé sur 30 a ns d e tro is sc éna rios d e rénova tion g lob a le 
sur un b â tim ent d ’enseig nem ent (éc ole)

0 €

100 000 €

200 000 €

300 000 €

400 000 €

500 000 €

600 000 €

700 000 €

0 a ns 5 a ns 10 a ns 15 a ns 20 a ns 25 a ns 30 a ns

Tem p s

C
o

û
t 

G
lo

b
a

l A
c

tu
a

lis
é

� � � � � � �� 	 
 	 � 	 � � 
 	 � � 	 � � � � � � �

� � � � � � �� 	 � 	 � 	 � � 	 � �� 
 �� � � 
 	 � � � � � 


� � � � � � �� 	 � 	 � 	 � � 	 � � � 	 � � �


+25%

+45%

� � � � � � � � � 	 
 � � � 
 
 � � � � � � � � � � �� 
 � � � �� � � � � � � �� � � �
 �� 
 � �

� � � � � � � � � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � 	 � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �



� � �#� � #� � � � � �

=�� � � � � � � � B� � 
 � � � �� � � 
� � � 
 � � � � � � � � 
� � � 	 
� 
 � � � � � � #� � 
 � �� � �� �  � � � 
 � � - � � � � 
 � � �
� � 
 �
��� � � �
� 
 � � 
� � � � � � 
  � � 
7� � � � �� � � � @� 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � � � � � )� � �
� � � � � � � � � @� � � � � � � � � � � � 4� 7� �
�� � ��  
� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � 
 � 
	 � �
� 
 � #
� � �� � 
� � � � � � �
� � A� � � � - � � � � � � � �� � 
 � � � � � � 
� � �  �� � � �� � � �� � � � @� 
� � � � �

5 � �� � � � 
 � � � 3�
� 2 � � � � 
� � � � � � 	 � � � 
 � � 	 � � � � � � � 
 � � � � , � � � � � � � � 
� � � 
 � � � � 
� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � �� � � � � �
� 2 � � � � � � � � �
� � � 
� � � � � � ��
�  � � 
� 
 
� � � � � � � � ��
� � � 
 � � � � 
� � � � � � � � � � 
 � � 
 
� � � 4� � � � � � � � � � � �� �
� � � � � �
� 8 � � � � 	 � � � � 
� � � � �� 	 � � ��� � � #� � � � �� � �� � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � �� � � 
� � � 
 � � � � � 4�
� � � � � �
� � � 
� � � � � � ��
�  � � 
� 
 
� C-

� � � � �? � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � " � � � )�A



J + � � � �#� � � � � � � � � � #$ � �� � � � � � � � �#� � � �4 � � � � � � �K � � � � �#� � � � � � � � � � #� � � � � � 3�

� � � � � � � D� � � � � 
� � � 	 
� 
 � � 
� � � 
 � � � � � 4�

� 2 � � � ��  
� � 
7� � � �� � 
 � � �#
� � � 
 � � � � 
� � � �%��
� � � 
 
� � 
 � � � � � � @� 
� � � � � -

2 � � � � � � 
 � 	 � � � � �� � � � � � 
 � � 
� � � � ��� � 	 � � � 
� � � �%� 
 � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
� � 
 � �%� � 
 � � �
�� � � 
� � � � � � � 	 � � � 
 � ! �
5 � � � � � � � � 
 � 	 � � � � � 	 � � � 
� � � � � � � � � � 
� � � � � � 
 
 � � � 
 � 
� � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � 
� � 
 � � � � � � � � B� 	 � 
� �3�

�� � � � � � � � � 
	 
� � 
 � � � � 	 � � 
 � � � � � 
 � �� � � � 
� � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � , �7� 
� � � � � � � � � � � 
 � � �� 
 � � � 
 �
� . � � � � � $� � � � � �

� � � � �? � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � " � � � )�A

E
� 
� � � � �� � 
 � � , � � 
 
� � 
 � ( �
� � � 
 � � � �

E
� 
� � � � �� � 
� � 
 � � � � 
 
 � � � � � ( �
� � 
 � � , � � 
 
� � 
 �




 � � � � � $ � � � 3

� � 1 )� � � � , � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ' � " � � � � � � � � � � )� � � � � � 4 � � � � � � � � � � � � � � � 4 � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �6� � � � � � �  � � � � � � � 7� �

� ) � � � 	 � 
� � � � � � ��� � � � 	 � � 
� � � � �� � � � � 
� � � � 
 
 � � � � �> � 
 � � 
 
� � � � � � ��
� � �� � 
� �
� ) � � � 	 � 
� � � � � � � � � � , � � �� � � � � � �> � 
 � � 
 
� � � � � � � D� � � � � � � �� 	 �� 

 �  � � � � � � �� 	 � � ,

� � * � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ' � � � � � � � )� � � #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � " � � � � � � � � � �

� +7� 
�
� 
 �  � � � � � 
 � � � � � � � � � 	 � � � � � �  � � � � 
� � �%� � � � � � 
 � � � � , � � �
� � �� � 
� � �

� =� � � � ��� � 
� � � � �� � � �FG5 � � � 
 � � 
 � � � � � � � � 
� � �%�� � � � � 
 � � � � , � � � � 	 � � �  � � � � � � � � � � � � H� 
 � � �
� � � � �
� � �� � 
� � �#	 � � � � �� � � � � � � � 
�� � 
� � � � � � � 
 � ��� - �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ' � �" � � � � � � �#$ � � � � � )� !� � � � � � � #� � � � � � � � � � � � �
� � � � � " � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � �? � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � " � � � )�A



� � ! � �? � � � � � � � � � � #� � � � � � �A



0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� � � � � � � � � � � � � � )� ( � + � 4
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	

I � � �
	 � � �
 
� �� �3� � � 
 � 
� 

 � � � � � �
	 � � � � � 
 
� � � � � 
 � � � � � � 
� �

J 
� � � � . �9 ( � � 1 6KL M

� �5 � � � 
� 
� � � �%
 � � � �

 3�

� * � � , � � �� 	 � � � � 
� � � �� � � 
  
� �N� � $' �#	 � � � � � �  � � � � �+5 6 -

� 5 � � � � � � � � 
� � � 	 � � � � � � 
� � � � ��� �5 � � O5 
 � � � � $' �#� � � 
  
� � � 
 
� � 

 � -
� +7� 
� � � � � � � 
 � � � � 
�
� � � � � 	 � � � � � � � 
 � � 
 � � � 	 � � � 
� 
� � �� � � � �� � � � � �

 � � � 
 � � � 
� �� � � 	 � � 
7� � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 4

� � ! � �? � � � � � � � � � � #� � � � � � �A



� �
&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � #� �* � � � � �+ � � � � � , �



� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �

1 � � � � � � � � � � � � � � � � �

" � � � � � � � � �#� � � � � � #� � � � � � � � ; 
 &� 3� � ; : :

" L � � " � � � � � � � � � � � � � � � 3� ! � � � � � � 
 � � � � � � �

" 1 � � � � #� �#$ � � � � � � 3� � � � ; &� � 1�#� � � � � ��  � � � � � � � � � ! &! � � 1-

" : � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� � 6#$ � � � � � � � 7 3� � <$� $$$� / 0 � �
� � 
� � � $$� / 0 � +I ( � 1�#� � � � � � � �  � �3� � ! . � / 0 � +I ( � 1-

" 1 , � � @� � � � � � #$ � � � � � � � 3� � �� 	 � 
 
7� � � #
 � � 
��� � � � � � � � �� P � � � � � 
� � �
� � 
 � 	 � � � � 	 � � � 
 � -

" &� � � � #� � � � � � )� : 1 3 	 � � � �� � � � �� 	 � 
 
7� � � � � � � � 	 � � 7� � � ��  � � � � � �
#: . � �- �P � 	 � � � �� � � 	 � 
� 
� � �#� $$$� �
� 
 � � -



� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �

" M� � � � � � � � � � � � � � � � � �" I � � #� �� � 
 � � � � 
�  � � � � 
	 � � � � 
  � � 
7� � � � � � � $$! -

� coefficient G = 0,74 W /m3 /°C



� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �

" ( � � � � � � � � � � � � � � �#$ � � � � �

� F
� 
 �  � �3� � &� '
* $ � � � 	�� � 	� � � � � � � +

� G� 
 � �3� � &'

� I �� � 	 � � 
 �3�&'

� I � � � � � � � � 
 � 
7� � �3� � ! '
� * � 
 
 � � � � �3� � '

� * � 
� � 
� 	 �
� � �3� � ' �

� La surface vitrée du bâtiment est le premier poste de déperdition, 
devant les murs opaques.



� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �


 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

" M� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )�  � � � � � � � �4 � � )� ##� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � E� � � � �

� I � � � � � � , � � � � � � �D� � D
 � � � �&� 	 � � � �� � � 
� � � � 
 �#) � � � � � ��> � 4. � � 1�Q(0 -

� 5 � ?� � � � � � 
 � � � � , �3� � � $�$� $�9�K* �#. $�9( � 1-

" * � � � � � � � � � � � )� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �4 � �)� ##� � � � � � � � � � � � � � � � #� � � � � � � �
� )� � � � #$ � � � � �

� I � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � � � �D� 
 � � � � � � �<� 	 � � � �� � � 
� � � � 
 �
#) � � � � � ��> � 4: . � � 1�Q(0 -

� 5 � ?� � � � � � 
 � � � � , �3� ! � �&&� �9�K* �#� : 4<�9( � 1-



� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �


 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

" : $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#� � � � � � � �6� � � � � � � � � 7

� 5 � ?� � � � � � 
 � � � � , �3�<; �&� � �9�K* �#� : 4! �9( � 1-

" : � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )� � � � � � � � � � � � � #$ � � � � � � � �
#� � � � � � � � $ , � � � � � � � � � � � � � #� #$ � � � �@� � � � � � � � � � � � � � � � � � #� � � � � � � � � � � �
" � � � � � � #$ � � � � � � �6� � � � � � � � � 7�8 �� � � � � #� � � � � � : 1 �#� � � � � �

� 5 � � � � 
� 
 � � � � 
� � � $$� / 0 �K� 
  � � � � � 
 P � 	 � � � � 
� 
 � � � �� � � � 
� � �  � R�
� � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � $$� / 0

� 6 
�� � � &� � � �#� �%� � � � � � 
� � � � � �� � � � � � � 
� -

� 5 � ?� � � � � � 
 � � � � , � � � 
 � � �� 	 � �� 	 � � � � � � 
 
� 3� � . $� � : : �9 K* �#� $! 4! �9( � 1-

� 8 � � � � � 
 � � � 	 � 
� � �#D� 	 � � � 
 
� � � � � � � � � � � 
� � - �3� � <! � � . $�9 #: &4<�9( � 1-

� 8 � � � � � 
� � 
 
� � � 
� � � � � � 	 � � � � � �  � �3�&&�$� : �9 #� : 4&�9( � 1- �



" / � � � � � � � � � � � � �#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � : . � � � � � @� �� � � � � �  �
6#$ � � � � � � � 7

5 � � � � � � � � 
� � � 
� 
� 
� �� � � � D� � � � �3� : � $�$$$� / 0 � +I #� �� 	 � 
 
	 
� � -

� +� 
� � 
� � � � � � �5 L � �3� . $� � � � � � � � � � � � � ��� � �#� � 	 � � � 
 � � �� � 
� � 
� � � : $�  -
� 5 � � � � � � � 	 � � � � � �  � � � $$: �3� � <�$$$�9

6 
� � � � 
� � � � � 
 � � � � 
 � � � � ,

� 5 � � � � � � � � 
� � � � � � � � 
� �3� � : : �<$$� / 0 � +I #: $' - � � � 
� � � � � ��� 
 � 
 � � � � � � $$�GJ I �
� 5 � � � � � � � � 
� � � � � �  � R�3� : � �&. $� / 0 � �#� $' -

� +� 
� � 
� � � � � � �5 L � �3� � . � � � � � � � �> � � � #� � � � � � ! � �6� � � � � � � �< � = 7

� 5 � � � � � � � � 
� � � � �� � � 
  
� : � . $�$$$� / 0 � +I #� $! � / 0 � +I ( � 1- = � � #� � � � �
� ! 	 �6� � � � � � � �N� �= 7

� 5 � � � � � � � 	 � � � � � �  � � � 
 � � 
� 
� � � � ��#I � P I � - �3� � ! �$$$�9
� I � � � � � I � �#� � � 
 � � 
� 
� � � � � � � � - �3� ; �$$$�9 #� � 
� �3� . $$$�94�  � R�3� ! $$$�9-
� I � � � � � I � �#� � � 
 � � 
� � � 	 � � 
 � � � - �3� . �$$$�9

� � �&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� �* � �+ � � � � � , �



� �C Le Contexte du bois énergie
2 - L’accompagnement d’un projet bois
3 - des exemples dans l’agglomération

4 - Les aides financières

Un Projet Bois Energie dans 
l’Agglomération de Grenoble

&� � � � � � � � � � � � � 5 �� � �



� � �� � �	 �
 � � � 
 �� �� �� � � �� � � � 
 �� �� � � � � � � �� � �� �

� � � �� � � � � 	 � � �� 
 � � � � �
 � � � �� � � � � � � � � � �� � �� � � 
 � �
� � �� � � � 	 � ��� � � �� � � � � �� � � �� � ���� 	 	 � 
 �� � � � � � � �� 
 � � �� � �
 � �� � � �
� � �� 
 �� �� � � � � �� �� � �
 � �� � ��� � �� � 	 � � � � �� � ��� �� ���
 � � �	 
 � � � � � 	 � �
 � �
 
 � �� � ���� � � �
 � �� � � �! � � � � � � �" � � �� � �� � �
 � � �� � �#$ �



� � � �� �	 
� �� 
 � � 	 
� � � � 
� � � � 
� 
 � 
� � � � � �� 
 	
� � 
� �	 � � �� � � 
 	

� 	 � � � � 
 
� 
� �� � � 	 	 
 
� � � � � � � �
 �

� � �� � �	 �
 � � � 
 �� �� �� � �� � � � � �� � � � � � �� � � �� � �	 � � �� ���

%� � �� 
 �� �� � � � � �� �� � � 
 � � �� �& ' �� 
 �� �� �� � �� �� � � �
 �� �( � � ��� � �
� � � � � �� � �� 
 � � ��� � �)� * �* * * �� � � �
 �� �� � �� � � � 	 � +

% 
 � �� � �, �� � � �� 
 �� � �� 
 � � �� �� � , �� �� 	 � � � � �
 � � �� � � �	 
 � � � �
�� � � � � � � �
 � � � , �)� 
 � � � �� � ���	 � � - � � � � � � ��+�( � � ��� � �� � � � � �� � �� 
 � � ��� �



� � �� � �	 �
 � � � 
 �� �� ��� � �� � � � � 	 � �� �� �� � � � � � �� �� ���



� � � � 
� � � � 
 	 
� � ���
 	 
� 
 
� � � �
 � 	

� 
 	 
� �� 
 	 
��� � � � �� � 
 
� � � � 
�  � ���� � 
 � 
�
 
� � � � �
 

! �� " 
 	 � �	 	 
 � 
 � � 
# 
� $� �%
 	 
&

� � �� � �	 �
 � � � 
 �� �� �� � 	 �� � � � � � �� 
 �� 	 �� � � � � � � 	 ��



 Production Energie Renouvelable Locale en 2007

Bois Energie 
Automatique; 

179 GWh/an; 20,4%
Hydroélectricité; 
425,7 GWh/an; 

49%

Eolien  0 GWh/an

Photovoltaïque ; 
0,50 GWh/an; 0,1%

Biogaz 0 GWh/an Géothermie non 
répertoriée

Solaire thermique ; 
2,5 GWh/an; 

0,3%

Bois Bûche; 
114 GWh/an; 

13%
Incinération; 
156 GWh/an; 

18%

Total ENR 2007

878 GWh

� � � � �� � �� � �	 �� � � 	 ��� 	 �
 � � � 
 �� 	 � � � � � � � �� � �� 	 �
� � � 	 ���! 
 
 �� � � � � � �� �

179




 � �" ##$�

' � 
� $� � ��
 � �
 	 � � ��
 � � �" 
 	 


 � 
�� � � � �� � � 
 � 
 � � 
 � 

(	 � � 


� � " )
� � � 
(� 	 � � ��� � 
 � � 	

� � " )
� ' 
* � � 	 � � � � � 
 � � 	 	 � �
�
 
+ � � � $�

� � � � � � � 
 	� � � � � � �

� � �� � �	 �
 � � � 
 �� �� �� � � �� ���%� � �� � �&	 %� �



De multiples filières 
d’approvisionnement 

en bois déchiqueté
ou granulés 

pour les chaufferies 
individuelles et 
collectives
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- Une chaufferie collective qui regroupe les 
chaudières (bois et appoint gaz) avec les différents 
départs de distribution d’eau chaude, et le silo de 
stockage accolé à la chaufferie. L’alimentation de la 
chaudière est automatique et s’effectue par une vis 
sans fin ou un tapis de convoyage.. 

- Le cas échant, un réseau de chaleur enterré en 
acier ou souple pour distribuer l’eau chaude aux 
différents bâtiments raccordés sur la chaufferie.

- Le cas � chant, une sous-station par bâtiment 
(échangeur de chaleur), qui permet de mieux réguler 
et de séparer physiquement le réseau primaire et le 
réseau de distribution intérieur
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Accompagnement par l’ALE : 

Conseil personnalisé permettant de voir  le potentiel d’un projet
Lancement et suivi d’une étude de faisabilité :

Elaboration du Cahier des Charge 
Aide à la consultation (courriers/ demande de subvention pour l’étude) 

Aide à l’Analyse des Offres
Suivi de l’Etude

Accompagnement par l’AGEDEN : 

Suivi de l’Etude (aides financières, approvisionnement)
Accompagnement du maitre d’œuvre 
cahier des charges d’approvisionnement, de maintenance
Suivi de l’ installation
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Gymnase, salle polyvalente, centre socio culturel
chauffés au Bois depuis 2006

Chaufferie 300 kW bois

Exemples de Projets dans l’Agglomération
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4 bâtiments communaux desservis : 

L’école primaire,
L’école maternelle,
L’Espace Charles de Gaulle.
La nouvelle Salle Polyvalente. 

Chaudière CET 
500 kW bois

Exemples de Projets dans l’Agglomération
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Projet 2007

126 logements 

Chaudière  760 kW bois + Appoint Gaz
Silo 160m3
Chaufferie 73m2
8 Sous stations 
Réseau de chaleur  490 mètres

716 tonnes de bois/an
6 Jours d’autonomie par grand froid

Env. 1 M€    avant Subventions
Env 573 k€  après Subventions

Exemples de Projets dans l’Agglomération
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Projet 2007

Logements + EHPAD

Chaudière  450 kW bois + Appoint Gaz

Exemples de Projets dans l’Agglomération



- Démarche d’économie d’énergie pour les bâtiments desservis (spécificité en Rhône-Alpes) :  
o Dans le cas où la chaufferie dessert un ensemble de bâtiments neufs relevant de la 

réglementation thermique, l’exigence est d’atteindre une performance énergétique 
minimale RT 2005 -20%  

o Bâtiments existants : analyse énergétique 

- Exigence environnementale spécifique en Rhône-Alpes : l’ADEME exige le recours à des 
systèmes performants de dépoussiérage des fumées. Le maître d©ouvrage décrira le système de 
dépoussiérage choisi. Pour les opérations de plus de 200 tep, les dossiers déposés devront 
comporter des installations dont  la valeur maximale d’émission de poussière sera inférieure ou
égale à 50 mg/Nm3 à 11% d’O2;  

- Approvisionnement :  
o Projet > 1000 tep/an : 50% de plaquettes forestières à minima et plan d’approvisionnement 

exigé présenté conformément à  l©outil ADEME "plan d©approvisionnement". 
o Projet < 1000 tep/an : 25% de plaquettes forestières a minima en Rhône Alpes et note 

concernant l©approvisionnement (Annexe biomasse). 
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Le Fond Chaleur, pour les « gros projets », géré par l’ADEME

Parmi les conditions d’éligibilité :
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Aide à la production de chaleur renouvelable (AP):  
Le montant de l©aide est le produit des tep EnR sortie chaudière par un montant défini dans les tableaux 
ci-dessous (en fonction de la gamme, du secteur d©activité et du taux de plaquettes forestières constituant 
le combustible biomasse). 

Tableau 1 : gr ille de calcul de l’aide pré déterminée 
Taux de plaquettes forestières : ³  50% pour les projets de plus de 1 000 tep/an // 
    ³  25%pour les projets de 200 (100 tep/an pour les dossiers déposés avant le 01/10/09) à 1000 tep/an 

Gamme de production 
énergétique en tep/an 

biomasse sor tie chaudière 
(MWh indicatif) 

Secteur collectif 
Aide en € / tep 
biomasse sor tie 

chaudière 

Secteur  industr iel et 
agr icole (hors industr ie 

du bois disposant de 
sous produits) 

Aide en € / tep biomasse 
sor tie chaudière 

Industr ie du bois 
disposant de sous 

produits sur  leur  site  
Aide en € / tep 
biomasse sor tie 

chaudière 
0 à 250 tep (0 à 2 900) 1750 

250 à 500 tep (2 900 à 5 800)  1250 
1100 650 

500 à 1000 tep (5 800 à 11 600) 600 600 350 
> 1000 tep (11 600) 300 Appel à projets BCIA Appel à projets BCIA 

(1 tep= 11,63 MWh) 
On entend par " industries du bois ", l©ensemble des activités suivantes :  

1) activités dites de première transformation du bois : sciage, déroulage et tranchage du bois, panneaux 
2) activités dites de seconde transformation du bois : construction bois (charpente, menuiserie, parquet et agencement 

bois), emballage bois, ameublement en bois, fabrication de divers objets en bois, poteaux et traverses ainsi que les 
papiers et cartons. 

Le calcul de l©aide pré-déterminée à la production s©effectue par l©addition des tranches correspondantes au 
projet. La grille de calcul permet de fournir un ordre de grandeur. L ’aide finale sera définie sur la base 
d’une analyse économique. 

Exemple calcul de l'aide pré déterminée à la production: Un projet de 580 tep/an en secteur collectif et 
dont le taux de plaquettes forestières est ³³³³  25% bénéficiera d©une aide  AP = 250 *  1 750 + 250 *  1 250 + 
80 *  600 = 798  000 € 
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Le Fond Chaleur, pour les « gros projets », géré par l’ADEME
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Aide au réseau de chaleur  (AR) = 60% de l’ investissement réseau avec un plafond d’assiette de 
l©aide limitée à une valeur  en € /mètre linéaire de canalisation -(aller  + retour)/2)- selon le tableau 
ci-dessous: 

Tableau 1 : calcul de l’aide pré déterminée 

Type de réseau Plafond assiette: €/ml Aide maxi : €/ml 
Haute pression (vapeur, eau surchauffée) 2 000 1 200 
Basse pression (eau chaude) 1 000 600 

L’aide prédéterminée constitue un ordre de grandeur. Le montant de l’aide sera évalué au final sur  la 
base des éléments transmis par une analyse économique et le respect de l’encadrement 
communautaire. 

Les équipements pris en compte dans l'assiette de l'aide au réseau sont: 
Les pompes en chaufferie qui alimentent le réseau, le système de régulation de température et débit du 
réseau, le génie civil pour les tranchées, les tuyaux isolés, les équipements des sous-stations de livraison 
aux abonnés (échangeurs, compteur de la chaleur livrée, régulation, …)  

Critere de densité :  > 1.5 MWh/an.Metre linéaire de réseau

Le Fond Chaleur, pour les « gros projets », géré par l’ADEME
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Pour les projets < 200 TEP (soit > 2326 MWh de bois /an en sortie chaudière bois)

Récapitulatif  aides  financières :
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projets < 200 TEP (soit > 2326 MWh de bois /an en sortie chaudière bois)

projets > 30 kW bois
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A.3 – Conditions d’éligibilités : 

A.3.1 - Performance économique : le niveau de l’aide ADEME est déterminé par une analyse 
économique démontrant la nécessité et l’intensité des aides publiques.  

A.3.2 -  Performance énergétique des bâtiments : L’ADEME souhaite établir un lien de conditionnalité 
entre l’utilisation rationnelle de l’énergie et le développement des énergies renouvelables. 

> Dans le cas où la chaufferie dessert un ensemble de bâtiments neufs, l’exigence est d’atteindre une 
performance énergétique minimale RT 2005 -20%  
> Bâtiments existants : réaliser une analyse énergétique selon cahier des charges ADEME 

A.3.3 -  Performance environnementale : Pour minimiser les rejets polluants des chaufferies-bois, 
l’ADEME conditionnera son aide au respect des dispositions ou valeurs limites d’émissions (VLE) suivantes : 

> Pour les chaufferies de puissance inférieure à 300 kW, conformité à la classe 3 de la norme EN 303.5 
lorsqu’elle s’applique (VLE de 136 mg/Nm3 à 11 % O2) ou présence d’un système de dépoussiérage de type 
cyclonique. 

> Pour les chaufferies de puissance comprise entre 300 et 2 000 kW, mise en place d’un système de 
dépoussiérage de type cyclonique permettant de respecter une VLE poussières = 150 mg/Nm3 à 11 % d’O2

(VLE = Valeur limite d’émission). 

Conditions d’éligibilité
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B.5 - Plafond de dépenses éligibles 
Les dépenses éligibles à l’aide ADEME (= surcoût d’investissement) sont plafonnées en fonction de la gamme de 
puissance de la chaudière et du nombre de MWh utiles (Mégawatt heures utiles) issue de l’énergie bois (cf. 
tableau ci-dessous). 

Taille de l’installation Plafond d’investissement   
(€/MWh annuel)  

pour chaufferie seule 

Plafond d’investissement  
(€/MWh annuel)  

pour chaufferie avec réseau de 
chaleur 

30 à 300 kW 405 688 

300 à 3 000 kW Suivant la formule : 
427 – (0,075 x P**(kW)) 

Suivant la formule : 
724 – (0,119 x P (kW)) 

1 tep = 11,63 MWh 
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Aide financière :
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BONIFICATION DES AIDES :

C.2 – Bonification du taux d’aide  
Les taux d’aide indiqués ci-dessus peuvent être bonifiés si un effort particulier est fait respectivement en fonction : 

C.2.1 - du taux de plaquettes forestières : le taux d’aide sera bonifié de 5 points (par exemple 25 % au 
lieu de 20 %), si l’approvisionnement en plaquettes forestières est supérieur à 50 % (% PCI),  

C.2.2– des performances de traitement des fumées : L’ADEME soutient la mise en place de système de 
dépoussiérage de type filtre à manches ou électrofiltre (ou toute autre technologie appropriée), avec un objectif de 
Valeur Limite d’Emission poussières < 50 mg/Nm3 à 11 % O2,  et pourra, dans ce cas, apporter un supplément 
d’aide d’un montant plafonné à 5 points des dépenses éligibles du projet de chaufferie-bois. 
 

Règles de cumul (aides à l’investissement) 
La Région Rhône-Alpes ainsi que certains Conseils généraux  

peuvent apporter une aide complémentaire ; se renseigner auprès d’eux. 
 
Le cumul des aides publiques ne doit pas dépasser un certain pourcentage des coûts admissibles :  
 Plafond du cumul des aides publiques 
Domaine non concurrentiel et petites entreprises 80% 
Moyennes entreprises 70% 
Grandes entreprises 60% 
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