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Programme %ALEC

AGENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Grande Région Grenobloise
Socigté Publique Locole

» Introduction — Les aides a la géothermie
ALEC — Gaél BOGOTTO

» Concevoir et réaliser un projetde Aaz
Antea Group — Edouard TISSIER
Inddigo — Romain GENET

» Le cadastre de la géothermie de la Métropole grenobloise
Antea Group — Yolande CORNEIL
Grenoble Alpes Métropole — Claire MAZOYER

. CZ/‘\?-(\_) ﬁé\ # Esplanade — 63 route de Lyon a Grenoble

» Visite des installations géothermiques de I’llot Peugeot — Grenoble Habitat
Grenoble Habitat — Grégoire RIBOUD
Ingénergie — Thierry JULIEN
Compagnie de Chauffage — Laurent FINET
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Y
Votre partenaire public en économies d’énergie “ALEC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise
Socigté Publique Locole

SPL (Société Publique Locale) depuis mai 2020
» Créée en 1998 a l'initiative de la Métro (Grenoble-Alpes Métropole)

» 40 collaborateurs, o B ,;P}‘F

GRENOBLEALPES
METROPOLE

» Depuis 2019 animateur du Service Public de I’Efficacité Energétique

A destination
» Des particuliers, collectivités, bailleurs sociaux, établissements publics

Actions thématiques

» Economies d’énergie
» Energies renouvelables
» Changement climatique

Conseil
»  Gratuit
» Neutre et indépendant

18/11/2021 Rencontres Energies - Géothermie



Contexte

LA CHALEUR EN FRANCE

La chaleur représente 42 % de la consommation finale totale d’énergie en France !
75% de cette chaleur est consommee dans le secteur résidentiel et tertiaire

80 % de cette chaleur est produite par des sources non renouvelables

Electricite;
17%
s Gaz; 41%

ENR/déchets;
18% .
Origine des productions dans la Fioul/charbon; 24%

consommation finale de chaleur

3

Source : graphigue source ADEME, Données lettre trésor éco N°222-juin 2018
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Contexte

Part de chaque filiere dans la production de chaleur
renouvelable en France metropolitaine en 2020
Source | SER

16%

1%
2% :3:‘- “==
P\ L

22%

Chaufferies bois-énergie (collectf, industriel et tertiaire) 23 960 GWh
Chauffage au bois domestigue 75 700 GWh

Pormnpes & chaleur aérothermiques 33 660 GWh
Géothermie de surface 4 770 GWh

Géothermie profonde 2 500 GWh

Chaleur solasire 1240 GWh

Gaz renouvelables 4 500 GWh

Unités de Valonsation Energétiques (UVE) des Déchets 6 366 GWh®

Géothermie de surface

4 770 GWh 0,7 %

de production de la consommation

thermigue finale de chaleur
rencuvelzble an 2020
en 2020

\CALEC

AGENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise
Socigts Fublique Locale
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Contexte

Nombre de PAC géothermiques installées
par secteur au 31 décembre 2020
Source: SER. AFPAC. SDES, UNICLIMA. BRGM et ADEME

1% 5%

\

Individuel
195 000 unités

T 1A my
g 200 unites

Répartition des puissances installées par secteur
au 31 déecembre 2020
Sourcer SER AFPAC. SDES, UNICLIMA. BRGM et ADEME

ﬁ’“q

3076 MW

Wi

Tertiai
LoG MW

Actuellement, la filiere géothermie représente 280 millions d'euros de valeur ajoutée

et 2 500 emplois directs et indirects=.

\CALEC

AGENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise

Socigte Publique Locale
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Schéma Directeur de I'Energie kALEC

AGENCE LOCALE
S
17

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise
GRENOBLEALPES
METROPOLE

Socigté Publique Locole

OBJECTIFS

=22°%5 Consommations énerattiques

ENEraies renouvelaples
+38% ¢t e recuperation

=30° Enersies £055iles

! Des consommations T Décarboner I'énergie

18/11/2021 Rencon tres Energies - Géothermie 7



Q
Schéma Directeur de I'’Energie VA!:'EC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Profiter des ressources disponibles Grande Région Grenobloise

Socigts Fublique Locale

+ de bois

S0L3IE thrmalL

+ solaire thermique

+ géothermie sur nappe

Disparition progressive fioul et propane

Densification du RCU central et création de 4
nouveaux réseaux de chaleur en périphérie

- Pas o réssma G2 oo Chales
aistants

- e saai de g4z

BV
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\CALEC

Fonds Chaleur Territorial

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise

Fonds chaleur ADEME délégué aux territoires
4 ans de mise en ceuvre sur la Métropole

Géathermie

40 projets aidés, + de 100 accompagnés |

Enveloppe de 2. TM€ jusqu’'en 2023

sur Grenoble Alpes Métropole

18/11/2021 Rencontres Energies - Géothermie



Fonds Chaleur Territorial

\CALEC

AGENCE LOCALE

Pour qui ?

Communes, Entreprises, Bailleurs, Promoteurs, Copropriétés

Quelle aide ?

Projets publics ou prives

Un accompagnement de A a Z
Aides forfaitaires /MWh et ml de réseau

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise
Socigté Publique Locole

la

Une proximité instructeur/bénéficiaire efficace

18/11/2021

Rencon tres Energies - Géothermie

10



Q
Fonds Chaleur Territorial kALEC

AGENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Grande Région Grenobloise
Socigté Publique Locole

i T e e
DQOCJaO O

isere

Couplage a des aides Région / Département LE DEPARTEMENT

Jusqu'a 65 % du cout de I'installation La Région

Auvergne-Rhone-Alpes

18/11/2021 Rencontres Energies - Géothermie 11
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Fonds Chaleur Territorial - géothermie %ALEC

AGENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Grande Région Grenobloise

Socigté Publique Locole

* Performance des batiments : RT 2012 — 20% (ou classe D du DPE
pour les batiment existants)

Nappe ou eaux usées : Aide de 400€/MWh EnR

Champs de sondes : Aide de 800€/MWh EnR « COPPACélec24,5; COPPACgaz21,55

. . : * Temps de fonctionnement pleine puissance > 1000h/an
Géocooling : Aide de 100€/MWh EnR

* Respecter le plan de comptage (compteurs d’énergie et
compteurs électriques)

e Contrat de maintenance et de suivi obligatoire et anticipé

020l 20,0
e * Acteurs du projets qualifiés RG E OPQIBI 2013
Do, O O o BE hydrogéologue et/ou BE Thermique obligatoire gpqg| 1007

o Foreur qualifié Qualiforage obligatoire
o Installateur QualiPAC conseillé

18/11/2021 Rencontres Energies - Géothermie 12



RENCONTRES ||
ENERGIE

YZALEC

ks s

~ Contacts ALEC : Contact Grenoble Alpes Métropole :
5. Jérome BUFFIERE J Claire MAZOYER
Gaél BOGOTTO 5 claire.mazoyer@lametro.fr
Julien DESBIEF fondschaleur@alec-grenoble.org
fondschaleur@alec-grenoble.org

PARTENAIRE PUBLIC EN ECONOMIES D’ENERGIE
EN ADEME Z’&‘ G‘iDl"
REPUBLIQUE o H Ih” !S IS

FR'ANCAISE GRENOBLEALPES ‘ ‘-
2’;:;1‘ MOESCE BE LA C]-I.A]_EL‘-R METROPOLE

draterais ICOLDEBIQUE

ABENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenablaise
Sociéts Publique Locole
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inddigo

Géothermie de surface — un projetde Aa Z

o rﬁq Présenté par Romain GENET et Edouard TISSIER
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Les technologies - ’

pompe a chaleur T anteagroup
ou indd 180
free-cooling

t 4

échangeur
*»| thermique

llllllll

sens d’écoulement

genéral de la nappe

I I I |
" 1 T ! g
I I I I
—— Ap—— Ap— -
I I I 41
I I I |
T 1 T | g
| — I
prélevement rejet

Eau extraite et réinjectée a I'aide de forages Improving tomorrow.
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Les technologies - ’

y anteagroup

inddigo
pompe a chaleur
free-cooling
\. :"\%_’
collecteur
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. sondes

Température échangée avec le sous-sol par les sondes Improving tomorrow.
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Les technologies
La pompe a chaleur (PAC)

Unité thermodynamique qui permet le transfert de chaleur
de la source géothermique (captage) vers I'usage (batiment).
Elle est constituée d’un circuit fermé et étanche dans lequel
circule un fluide frigorigene qui passe de I'état liquide a I'état
gazeux selon les organes qu'’il traverse.

La phase de compression mécanique est assurée par de
I’énergie électrique.

* Valorisation

CAPTEURS
EXTERIEURS

U fonds

Dénomination selon usages :

Pompe a chaleur = régulation de |la production de chaud

Groupe froid = régulation de la production de froid
Thermofrigopompe = régulation selon les demandes de chaud et froid

Performances :

COP = Coefficient de performance = P utile (chaud ou froid) / Puissance électrique
Le COP baisse avec I'augmentation de I'écart de température entre le captage et
I"'usage

COP PAC entre 6 (plancher chauffant) et 3 (Haute Température)

En énergie Primaire (Elec 2,3) => COP entre 2,5 et 1,3

Vapeur
basse pression

Evaporateur

O

+ anteaqrou
inddiso JrOHP

DINVERSION
IDE CYCLE

Vapeur
haute pression

COMPRESSEUR

Liquide
basse pression

>

DETENDEUR

Condenseur

Liguide
haute pression
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Les technologies - ’

p anteagroup

La machine a absorption (MAA) inddigo
Unité thermodynamique pour laquelle la compression POMPE A CHALEUR GAZ A ABSORPTION : F/MCIFE DE FONCTIONNEME!
5 Ve eIectrome'ca'nlque est remplacee par une compression

thermochimique.

Ainsi, c’est de I'énergie thermique (combustion gaz,réseau de
chaleur) et non plus électrique qui permet d’assurer le L
fonctionnement de la machine thermodynamique.

-SE REFETAONT (
Performances :
COP = Coefficient de performance = P utile (chaud ou froid) / Puissance thermique

consommeée
Le COP baisse avec I'augmentation de I'écart de température entre le captage et

I'usage

COP MAA entre 1,8 (plancher chauffant) et 1,3 (Haute Température
En énergie Primaire (chaleur/Gaz 1) => COP entre 1,8 et 1,3
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Le cycle de vie

Opportunité

Besoins
thermiques

La ressource

Le contexte

Conception

Dimensionnement

Dossiers
réglementaires

Demandes de
subvention

Travaux de
reconnaissance

Réalisation

Les
entreprises

Les marchés
Suivi travaux

Réception
ouvrages

") &

+ anteaqrou
inddigo JOEP

Exploitation

Suivi
exploitation
Performances

Maintenance

I - 4
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. , O
Opportunité / Conception - ’
h . anteagroup
Analyse multicritéres inddigo

e Dimensionnement

Monotones . . .
. , L. . 60,0 kW Couverture énergétique de la PAC en fonction de sa
Besoins énergétiques / Puissance o puissance
1 A At o uli haerh ;{m-..-.l
Analyse des besoins énergétiques g 512 om0 0 e e
 Froid : 26,8 MWh/an {51,7kW| ST P
taux de couverture — o smih g
gau,nkw J—— Hn1:4..;1 .E:
AD NI fmih 2
20,0 kW —— Imih 2
W h i mih
10,0 kW 10 hh 1mh
O R ) - Tt
Régimes de température / 0Jm(woh 1000h 2000h 3000h Hwoor-:: slclooh 6000h 7000h 8000h e o o Pu.ls.:;fkr';mr o o o
performances
Analyse des émetteurs et usages Evolution du COP Pompe & chaleur en fonction des . )
régimes co0T DE ENERGIE EN FONCTION DU DIMENSIONNEMENT DE LA PAC
400 EHT/ MWh
h -
Adéquation ressource s 0N
K , K mEs 250 €HT/ MWh
Analyse croisée technico- ms-  Z0CHT/MAR 14—
économique et environnementale el e | :
0EHT/MWh ;

e 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

NOMBRE D’HEURES DE FONCTIONNEMENT PLEINE PUISSANCE PAC

[0 Colit de I'énergie avec Subvention @ Tendance ]

o : 4
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Opportunité / Conception

Dimensionnement

it

anteagroup

Réinjection (-32 m3/h)
b sl E

") &

+ anteaqrou
inddigo JrOHP

- — e — [Tt
n Smmm 20m 50m
- Forage ABg U ana 0NN
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e Regard collecteurs [ Gs SR

= - 4 - i i
T 1
|
|
|-
' o i
i :
[ °F 1,
3 | |
et T —Fia
s ] i T


https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing

Conception

Forages d’eau - échangeur ouvert i . anteagroup
inddigo

. Nature de I'opération Régime réglementaire
: D'osIS|ers - T avaUX Souterrains Profondeur < 10 m Non soumis
regiementaires Profondeur 210 m GMI*
Température de prélevement Température < 25°C GMI*
en sortie d'ouvrage Température 2 25°C PEX*
Profondeur < 200 m GMI*
Profondeur f
Profondeur > 200 m PEX*
) , ) Puissance < 500 kW GMI*
Besoin thermique maximum -
Puissance 2 500 kW PEX*
3
f MI*
- Réinjection en nappe Qmax <80 m 3/ h G
w— — Qmax >80 m° /h PEX*
TTi . ﬂ. aquifere préléevement = aquifére réinjection GMI*
w*‘*mlw— i aquifere prélévement # aquifére réinjection PEX*
Prélevement en nappe quifére p . quif o / ;
volume prélevé = volume réinjecté GMI*
volume prélevé # volume réinjecté PEX*
ﬁ'----i-.----- .- -.-l- - Vert GMI*
e LA AT R e i Zonage géographique
Rouge PEX*

*GMI : régime correspondant a la Géothermie de Minime Importance _
*PEX : régime correspondant au Permis d'EXploitation de gites géothermiques Impronng tnmmw
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7 . . ’ . O
Réalisation : sondes géothermiques - ’

4 antea rou
inddigo JrOHP
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Réalisation : forages d’eau

Suivi travaux

Rue Aimé Pupin — Grenoble — forage d’eau

inddigo

anteagroup
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Réalisation : partie hydraulique - ’
du forages d’eau inddigo a“teagm”p

plaque permettant le retrait
des capteurs sans manipulation
des équipements hydrauligues

pompe immergee sans

jupe de refroidissement
filtre auto nettoyant

calorifugé
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V 4 ° ° O
Réalisation ' _ ’ <O
b . anteagroup
Partie prodiictinn inddigo

Travaux asse:

Captage
géothermique

Enjeux spécif
e Enjeudel , ..
* Impact des températures sur les performances => COP PAC/MAA
e Cascade appoint => taux de couverture en biénergie
* Asservissements des auxiliaires => débits importants (faibles DT)
consommation électrique auxiliaires
* Contraintes réglementaires local (selon fluide utilisé)
» Contraintes acoustiques éventuelles (PAC de grosse puissance)
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Exploitation - ’ o

+  anteagroup

+ Suivi Suivi des performances inddigo
exploitation
* Performances * REX d’une installation géothermique sur sondes :
* Maintenance / CHANEEEBTE SYMUASE \
¥ o = M
M VS

"o

+ PAC de 80 kW M[MM“M e

* 13 sondes pour 1500 mL  —rE

* Appoint Gaz école de 60 kW | :% I'Q' e Undertanding toa
* Plan de comptage improving tomorrow.

— 2 Froide
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Exploitation - ’
p anteagroup
Suivi Suivi des performances inddigo

exploitation

Performances * REX d’une installation géothermique sur sondes :
Maintenance

mmm Production géothermic s Appoint Gaz école I Appoint Elec gymnase

Pas e SuperV|S|On : et "OP PAC brut COP Global Géothermie
Relevé mensuel des compteurs o
Mesures dynamiques ponctuelles au besaoin..

4,72

Bilan réEI . o 4:04 d:m 4:{}4 nJ{M 4,04
Modification usage Gymnase (COVID) ™
Couverture = 99% (idem prévisionnel LoNwh
Année 1 (oct-19 a sept-20) : SOMwh
0,0 MWh I l N - zﬁ um mﬂ'{'u
COP PAC=5,4 / global = P PSSP PSP D
g o & R &fS* # & ,;&r‘

-20% de fourniture (fermeture Gymnase)
Début année 2 :

COP PAC = 4,2 (déréglage PAC !!)

+21% de fourniture (Gymnase = scolaire)

Improving tomorrow.
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Exploitation e ’ D,

4 anteaqrou
Suivi inddigo JroLp

exploitation

Performances Partie production

Maintenance

* Pompe a chaleur / Machine a Absorption :

* Contrble d’étanchéité fluide frigorigene (réglementaire — périodicité selon
catégorie et charge)

» Vérification réglages (sécurités, plages de fonctionnement, lois d’eau,
asservissements)

* Les équipements associés (pompes, ballon, métrologie) :
 Etat visuel général et controles (températures/pressions)
» Vérification des réglages de fonctionnement (régulation, loi d’eau)
* Métrologie (compteur, sondes niveau, pression)
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Exploitation - ’ ',

y anteagroup

Suivi inddigo
exploitation 8 nov. 15 mew. 22 vav. o
Performances
Maintenance TIRE | | |
= L | | 1) || 30
4 SNER | |
+ TR || -
2 B A |-
= | _E
| 'E | 2
:E g
=R
=
n
2 55 18 40
=

Reinjection
o
e W e
i - 10 )
Inspection vidéo de forage Retrait pompe d’exploitation oo erov 15 2znov 19000

==Prélavement Réinjection Débits d'expleitation

Débits (m?/h)
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. O
Les principaux acteurs o ’ I

anteagroup

Opportunité - — - Abandon

* Architecte Architecte Architecte
e Thermicien Thermicien Thermicien
« Géologue Géologue Géologue
ADEME - ALEC
DREAL

e Exploitant * Foreur

* Thermicien * Chauffagiste

 Geéologue * Géologue

OPQIBi
LINGENIERIE Y QUALIFIEE
Efficacite énergétique . ENR
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Les applications de la géothermie

Tertiaire

Enseignement Centre culturel et de loisir Commerce

Equipement sportif

Logement Agriculture

32
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Merci de votre attention.

Romain GENET Bureau :+33(0) 4796994 11 Edouard TISSIER Bureau: +33(0) 437 8519 60 O
Référent géothermie Mobile : +33 (0) 06 08 00 03 98 Référent géothermie Mobile : +33 (0) 6 24 50 54 41
Inddigo R.GENET@inddigo.com Antea Group edouard.tissier@anteagroup.fr

anteagroup
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18 novembre 2021

Claire MAZOYER - Grenoble Alpes Métropole

ooooooooooooooooooooooooo



" ETROPOLE. Objectif de I'outil

=» porter a connaissance par cartographie sur le territoire de la Métropole grenobloise
l.zones favorables pour les projets de GMI
2.projets existants
J.recommandations de bonne pratique / acces a conseillers
4.catalogue des professionnels de la filiere
=>» a destination des

Bureaux d'études, maitres d'ouvrage, maitres d'ceuvre, professionnels de la filieres

35
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Cadastre géothermique : valorisation des ressources T

W géothermiques sur la métropole de Grenoble
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Objectif D,

anteagroup

Création d’un outil cartographique en ligne
Sur le territoire de la Métropole de Grenoble

Valorisation du potentiel géothermique de surface
(ouvert : 0 a 40 m et fermé 100, 150 et 200 m)

A destination des porteurs de projets
(collectivités, particuliers, promoteurs immobiliers,
industriels, bureaux d’études, entreprises de travaux...)

Improving tomorrow.

Présentation
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Présentation

Constitution de l'outil

Cartes

Général

Installations existantes

Réglementation GMI

NAPPE

Perméabilité

Nappe libre / Nappe captive

Epaisseur des alluvions mouillées

Productivité

Profondeur du substratum

Températures de la nappe Eté

Températures de la nappe Hiver

Qualité des eaux

SONDE

Conductivité et capacité thermique

Température du sous-sol

Zones non favorables a la géothermie

)

anteagroup
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Constitution de l'outil 3

anteagroup
REX des
entreprises de
\forage
“ Etudes
Archives documentaires
Antea (Utilisation
énergétique de la
GrouP nappe — ville de (
' Grenoble) Understanding today.
Improving tomorrow.

Présentation
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Exemple de cartes : profondeur du substratum

aritea FoLpEe

Légende - Carte globale de la profondeur du substratum
[ mér mitre dr leitide

Cours o eau
|:| sanes d'exclusion pour

dr la génthermis sar nappe

Frajondear du spbsliotun Tl
[ldezaiom
[Cldenamm

B de20a30m

[ ER

| Légende - Carte globale de la profondeur du substratum

[ perimesrs de émee Frafooarur du sudshaian (m)
—— Crai i Eail L lde2di0m
- B sl e ldeibaim
de la gatherme wr ropps - 08 30

| N

4 classes d’épaisseur :
<10m
11-20m
21-30m
>30m

anteagroup

Understanding today.
Improving tomorrow.
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Exemple de cartes : tempeérature de la nappe
""" - Ldggnde:: Tampdeature deseaun souterralnes antea'g roup

I nﬂ uences : Péviade estivale [Juin-Septembre]

[ P de g rosole AR T @R A Snmpieeares g Oy
- D ra C [ sanes A'eecnsizn R IS
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- I n Sta I |atio n S exista ntes wees laAp BT gREASe Wiy anes sy e 0 T 18 1
ST R Ry ooy 13-15
(Ce ntre grenoblois) LB Songe avtamTgue Antea Geols O 1415
U Cerruugres Burpeap 2214-2015 Bl

_ : ] L ® Amabesarma o LaEn
4 . —— -
51l

Understanding today.
Improving tomorrow.

Temperature des eaux souterraines
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Exemple de cartes : caractéristiques 6
thermiques du sous-sol anteaqroup
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Carte géologique
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Cartographie reglementalre

Nature de I'opération Régime réglementaire -
Profondeur < 10 m Non soumis a ntea g ro u p
Travaux souterrains
Profondeur 210 m GMI*
Température de prélévement Température < 25°C GMI*
en sortie d'ouvrage Température 2 25°C PEX*
Profondeur < 200 m GMI*
Profondeur
f u Profondeur 2 200 m PEX*
Besoin thermique maximum Puissance < 500 kW G
q Puissance = 500 kw PEX* ‘ Géothermie
3 *
Réinjection en nappe Qmax <80 m 3/ h Gmi sur nappe
Qmax =280 m~/h PEX*
aquifére prélévement = aquifére réinjection GMI*
ifé 516 # aquifére réinjecti PEX*
Prélévement en nappe aquifére pré ev’eme,nt aqu:fere“re.mje’ctlon
volume prélevé = volume réinjecté GMI*
volume prélevé # volume réinjecté PEX*
Vert GMI*
Zonage géographique Orange GMI* et avis expert
Rouge PEX*
Nature de I'opération Régime réglementaire
. Profondeur < 10 m Non soumis
Travaux souterrains
Profondeur 2 10 m GMI*
Profondeur < 200 m GMI*
Profondeur
i Sondes f Profondeur > 200 m PEX*
géothermiques - Besoin thermique Puissance < 500 kW GMI*
verticales maximum Puissance > 500 kW PEX*
Vert GMI*
Orange GMI* et avis expert
Légende Zonage
[ communes de b Métapdle Rouge PEX*
Forage réalementzire GMI - Mappe 0-50 m - N B
Eligitie & Ia GMI *GMI : régime correspondant a la Géothermie de Minime Importance

, ) - Eligible & la GML avec avis d'expert R . . . . . .
Présentation B Hon dligible 3 a GMI *PEX : régime correspondant au Permis d'EXploitation de gites géothermiques
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GRENOBLEALPES
METROPOLE

https://www.grenoblealpesmetropole.fr/1432-le-cadastre-geothermie.htm

L'APPLICATION CARTOGRAPHIQUE

Vous étes un promoteur ou un bureau d'étude et travaillez sur un projet de construction ou rénovation ? Vous recherchez
la meilleure solution de chauffage et de refroidissement et voulez tester l'idée de I'approvisionnement par géothermie ?
Le cadastre géothermigue vous permet de vérifier le potentiel géothermigue du sous-sol de votre parcelle.

000

CONSULTER LE CADASTRE GEOTHERI

B

Aprés avoir saisi l'adresse du toit que vous
évaluer, Grenoble-Alpes Métropole vous pr
cet outil

> Des informations qui caractérisent votre sous-sol et sa
ressource géothermique afin d'avoir un premier indice sur |
le potentiel géothermique de votre parcelle. La plateforme &8
vous indique également les installations existantes a
proximité de votre projet ;

> Des recommandations et conseils, notamment sur les
aides disponibles pour mener a bien votre projet. La
Métropole peut vous accompagner financiérement dans
I'étude du projet, sa réalisation et son financement grace




GRE:z;/:ZLPES Page d,accuell
METROPOLE

Bienvenue sur le cadastre géothermique !

Le cadastre est 13 pour vous donner les informations principales afin de ;

» vérifier l'opportunité de mobiliser cette ressource de chaleur pour votre projet

= vous aider & la décision d'engager une élude de faisabilité,

= yous apporter des recommandations, un lien avec un conseiller et le contact de professionnels
qualifiés

En tapant voire adresse, vous pourrez identifier la parcelle qui vous concerne.

En cliquant sur la parcelle, vous verrez s'afficher les principales caractéristiques du sous-sol pour vous
permettre de vérifier |a présence de |a ressource et son accessibilité. Les éléments vous permettront de
calculer si la géothermie est opportune pour volre projel. Les indicateurs partagés dans le cadastre sonl
donnés a titre indicatif pour une aide & la décision et nécessiteront d'étre explorés lors d'études de
faisabilité.

Bonne visite !

ADEEE

5. o
MJAI T
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GRENOBLEALPESMETROPOLE

% ADRESSE

RECHERCHEZ VOTRE ADRESSE, PUIS CLIQUEZ SUR
VOTRE PARCELLE :

Q

OU AFFICHER PAR THEMATIQUE :
[

« [ Installations géothermiques

® nappe
@ sonde i % o
% = . ¥ i
~ Informations détaillées gl : g - ' & « ‘
> & Mappe : i '
v ; t v K il Drthazhenagrap_|
; H 5 i & CRAN @ | € Business Beagrafic - Ginb GROUP

Conlactez nows Alde - & propos - Mentions Kgales



1< Afficher couches d'intérét

GRENOBLEALPES
METROPOLE

<10 m3/h

1030 i
» Mmih

» [ Pemesbiie

w [ Profosdes du sebetram

w [ Tompératere estivale de b nappe




(.l Rechercher parcelle

GRENOBLEALPES
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE

Mail Marcel Cachin, Fontaine Q

Recherchez votre adresse ]
10 bis Mail Marcel Cachin, Fontaine
10 Mail Marcel Cachin, Fontaine
- 12 bis Mail Marcel Cachin, Fontaine
12 Mail Marcel Cachin, Fontaine
13 Mail Marcel Cachin, Fontaine
14 Mail Marcel Cachin, Fontaine
~+ 15 Mail Marcel Cachin, Fontaine
16 Mail Marcel Cachin, Fontaine

1?““%‘ Fontaine i

~ [ Profondewr 100 m

% [] Conductivits thermique 3 100m
~ [w# Capacité themique volumiges 3 100 m
20-23 Uma kK

2.2-23 Mma K



TE Résultats synthétiques
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE
RESULTATS X[ - 4
<«

v

Cliquez sur votre parcelle

Informations de la parcelle

Fontaine

Parcelle n®AK311

- Potentiel de la ressource des roches du sous-sol :

O

Limité Madéré

Convient a tout type de projet, dont les projets de
grande taille comme les equipements sportifs, Y
immeubles de bureaux, centres commerciaux. A
confirmer par une étude de faisabilité adaptée 3
votre projet.

Cliquez pour acceder aux informations di l




E Résultats synthétiques
GRENOBLEALPESMETROPOLE

METROPOLE
- gy - X \ ‘H
# ADRESSE INFOS L_‘
v «
Cliquez sur votre parcelle

- Potentiel de la ressource de la nappe phréatique

Limité Modéré Mayen Fort

Convient aux projets de taille modérée, comme les
projets de particuliers, maisons de santé, petite
commerces. A confirmer par une étude de
faisabilité adaptée a votre projet.

Cliquez pour accéder aux informations ds
Vérifiez les bonnes pratiques pour conce
exploiter un projet géothermique
Pour une installation sur :

Nappe phréatique Champs de sonde
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GRE[IOBLE ALPES
METROPOLE

Informations détaillées

# ADRESSE RESULTATS

Débit

GRENOBLEALPESMETROPOLE

Productivité : 10-30 m3/h
R

Niveau de la nappe

"« — <

Profondeur : <= 10m

Epaisseur des alluvions mouillées : <= 10 m

Caractéristiques de la nappe

Nappe libre
Perméabilité : 10%-3 - 1042 m/s

Qualité des eaux souterraines

Qualité des eaux souterraines : Non impactante

Température de I'eau souterraine




E Résultats synthétiques
GRENOBLEALPESMETROPOLE

METROPOLE
- gy - X \ ‘H
# ADRESSE INFOS L_‘
v «
Cliquez sur votre parcelle

- Potentiel de la ressource de la nappe phréatique

Limité Modéré Mayen Fort

Convient aux projets de taille modérée, comme les
projets de particuliers, maisons de santé, petite
commerces. A confirmer par une étude de
faisabilité adaptée a votre projet.

Cliquez pour accéder aux informations détailiées
Vérifiez les bonnes pratiques pour concevoir, réaliser et '
exploiter un projet géothermique
Pour une installa
Nappe phré; l thamps de sonde




GRENOBLEALPES
METROPOLE

Consultez « Bonnes pratiques »

POUR LES BUREAU)‘I D'ETUDES "FLUIDES"

PHASE DU PROJET Cadre réglementaire
v

Cadre technique
Etude d'opportunité ‘
Subvention

Conception

Reéalisation

Exploitation

Arrét



{'“f Caractéristiques Installation existante

GRENOBLEALPES
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE
RE ULTATS X[r -'

v <«

Cliquez sur votre parcelle

Installation géothermique existante
cliquez pour voir les informations dét

Informations de la parcelle ‘

Fontaine

Parcelle n*AL186

- Potentiel de la ressource des roches du sous-sol :

Limité Modéré .

Convient & tout type de projet, dont les projets de | _
grande taille comme les éguipements sportifs,
immeubles de bureaux, centres commerciaux. A

confirmer par une étude de faisabilité adaptée 4
volre projet.

Plimien—= mrier mmmAdae cone infoemscdinems d2da0llAan



?T‘%F Caractéristiques Installation existante

GRENOBLEALPES
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE

o : X N [ R
& ADRESSE RESULTATS INFOS
&« =

Installation géothermique

Informations sur la ressource utilisée w

Fontaine

Site : La Source - Salle de spectacle
Secteur d'activité : Centre culturel
Type d'installation : nappe

Mise en service : 2011

Caractéristigues techniques ‘

-. \ g
WA
\ 0\ / D RN
22/11/202] > e el '




?T‘%‘ Caractéristiques Installation existante

GRENOBLEALPES
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE

# ADRESSE RESULTATS

Informations sur la ressource utilisée

Caractéristigues techniques

Chauffage : oui

Climatisation : oui

Refroidissement geocooling : oui
Energie géothermique : 219,936 MWh
Froid : 73,312 MWh

Chaleur : 146,624 MWh

Puissance chaud installée : 220 kW
Usage saisonnier : chauffage refroidissement
Delta températures &té : 2

Delta températures hiver : 4

Débit de pointe :80 m3/h
Consommation annuelle : 31600 m3




T Contactez ...

GRENOBLEALPES
METROPOLE

GRENOBLEALPESMETROPOLE

# ADRESSE RESULTATS < INFOS

\

A _J
Cliquez sur votre parcelle
B ]
Nappe phréatique Champs de sonde
Contactez un conseiller
Des conseillers info énergie (si vous &tes un particulier), ou conseillers
Fonds Chaleur (hors particuliers) de IALEC 'Agence Locale de I'Energie <

et du Climat, de la Métropole Grenobloise se tiennent & votre disposition
pour vous accompagner dans votre projet de géothermie (pertinence et
faisabilité technique, professionnels & contacter, aides financigrr* -

04 76 00 19 09 ou par mail fondschaleur@alecgrenoble.org

Contactez les professionnels qualifi

v / T



Sy . TLAN u
ZZ’% Professionnels de la filiere partenaires

GRENOBLEALPES
METROPOLE

Professionnels recensés via un Appel a Manifestation d’'Intérét
Ouvert a tous professionnels éligibles

Bureaux d'études fluides )
qualifiés en géothermie Bureaux d'études
Amstein Walthert spécialisés Sous-Sol

BG Fluides Antea
CogiFluide Artelia
Inddigo G Environnement
Nicolas Ingénierie Geother
SF2E |dées eaux
Thermifluides Suez Consulting
Foreurs
Installateljrs PomPes a Aquifore
Chaleur Géothermiques Resurgence
CGO Sondafor

Streiff Sondalp Hydroforage



RENCONTRES ||
ENERGIE

YZALEC

ks s

~ Contacts ALEC : Contact Grenoble Alpes Métropole :
5. Jérome BUFFIERE J Claire MAZOYER
Gaél BOGOTTO 5 claire.mazoyer@lametro.fr
Julien DESBIEF fondschaleur@alec-grenoble.org
fondschaleur@alec-grenoble.org

PARTENAIRE PUBLIC EN ECONOMIES D’ENERGIE
EN ADEME Z’&‘ G‘iDl"
REPUBLIQUE o H Ih” !S IS

FR'ANCAISE GRENOBLEALPES ‘ ‘-
2’;:;1‘ MOESCE BE LA C]-I.A]_EL‘-R METROPOLE

draterais ICOLDEBIQUE

ABENCE LOCALE
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenablaise
Sociéts Publique Locole
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