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Liens cliquables pour acceés rapide aux présentations o
<ALE

Programme s

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Grande Région Grenobloise

Socicté Publique Localp

Mot d’introduction de Grenoble Alpes Métropole
Claire MAZOYER

Introduction — Les aides au solaire thermique
ALEC — Gaél BOGOTTO

Le solaire thermique, c’est simple avec de bons outils
ENERPLAN — Edwige PORCHEYRE

Importance du suivi sur une installation solaire thermique, c’est simple et pas cher
INES — Pierre GERRER

Des maitres d’ouvrage satisfaits, qui maitrisent leurs installations
Alpes Isére Habitat — Yves DELAUNAY

Un exemple concret de Mise En Service Dynamique
Tecsol — Daniel MUGNIER

“Et si on voyait le solaire thermique autrement?”

= Des solutions individuelles pour des logements collectifs - GRDF - Héloise POSS

» Les capteurs ThermProtect - Viessmann — Fabrice MAGNES
» Le SSC collectif - SolisArt — Marie LECOLLIER
» Les systemes De Dietrich — Nicolas DESGRES-NIVEAU

» Lalocation d’installations solaires thermiques - Eklor — Guillaume PRADERE
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WCALEC

Votre partenaire public en économies d’énergie

SPL (Société Publique Locale) depuis mai 2020

» Créée en 1998 a l'initiative de la Métro (Grenoble- ;;21}‘;
Alpes Métropole)
» 28 collaborateurs, Gl:gf:&:gll::ES

» Depuis 2019 animateur du Service Public de
I’Efficacité Energétique

A destination

» Des particuliers, collectivités, bailleurs sociaux, établissements
publics

Actions thématiques
» Economies d’énergie
» Energies renouvelables
» Changement climatique

Conseil

» Gratuit
» Neutre et indépendant



o |
Contexte VALE_C |

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grencbloise |
Socidte Publigue Locale

LA CHALEUR EN FRANCE

La chaleur représente 42 % de la consommation finale totale d’énergie en France !
75% de cette chaleur est consommeée dans le secteur résidentiel et tertiaire

. 80 % de cette chaleur est produite par des sources non renouvelables

‘ Gaz; 41%

Electricité;
1 7%

ENR/déchets;

Origine des productions dans la Fioul/charbon; 24%
consommation finale de chaleur

3

Source : graphique source ADEME Données lettre trésor éco N"222-juin 2018

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif



Contexte

\ALEC

AGENCE LOCALE =———

Part de chaque fiiére dans la production
de chaleur renouvelable en 2018
Source SER

2%

19%

Chaufferies bois énergie (collectif, industriel et tertiaire) 23 704 GWh
Chauffage au bois domestique 72 477 GWh

Pompes & chalsur agrothermigues 26 848 GWh

Gécthermie de surface 4 436 GWh

Gécthermie profonde 1 783 GWh

Chaleur solzire 2 033 GWh

Gar renouvelables 4 628 GWh

IUnités de Valonsation Energétiques (LUVE des Déchets § 820 GWhe

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise
Socitté Publique Locale

0,3%

de la consommation

finale de chalsur
a fin 2018

22/09/2020
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\CALEC

Schéma Directeur de I'’Energie

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
éTdb—»

Grande Région Grencbloise |
GRENOBLEALPES

METROPOLE

OBJECTIFS

=22 CoNsommations eneraétiques

ENEr9ies renouveLables
+36% et de récuperation

=30° Etnersies £055iles

! Des consommations T Décarboner I'énergie

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 6



Q |
Schéma Directeur de I'Energie VALEC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenchloise |

Profiter des ressources disponibles iRk

+ de bois
+ solaire thermique

+ geothermie sur nappe

Disparition progressive fioul et propane

Densification du RCU central et création de 4
nouveaux réseaux de chaleur en périphérie

manlanty

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 7
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Fonds Chaleur Territorial kALE_C

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grencbloise |
Socicté Publique Localp

Nouveau dispositif ADEME
3 ans de mise en ceuvre sur la Métropole

24 projets aidés, une centaine accompagnés |

Nouvelle enveloppeé pE)ur 3:\23
sur Grenoble Alpes Metrop ridos 27 e

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif
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\WALEC

Fonds Chaleur Territorial

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grencbloise |

Socigtd Publigue Locaie

Pour qui ? Projets publics ou privés

EF}::

Communes, Entreprises, Bailleurs, Promoteurs

Quelle aide ?

Un accompagnement de A a Z
Aides forfaitaires /MWh et ml de réseau

Une proximité instructeur/bénéiciaire efficace

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif



o |
Fonds Chaleur Territorial kALEC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grencbloise |
ociétd Publigue Localy

NN SN SN
DﬂOﬂaD O

isere

Couplage a des aides Région / Département LE DEPARTEMENT

Jusqu'a 65 % du cout de I'installation La Région

Auvergne-Rhone-Alpes

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 10



o |
Fonds Chaleur Territorial wALEC

(R

Aide 900€/MWh produit
(variable selon taille de
I"installation]

Ex Installation 40m2 ,
Prod 20 MWh/an
Aide 18 k€ soit env. 50%
du cout total.

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise |
cifité Publigue Locale

* Productivité > 400 kWh/m? capteur
 Compteurs chaleur pour suivi de performance
 Schémas type SOCOL

e Capteurs avis technique CSTBat/Solar Keymark

* Entreprises RGE =

-

e E

e Batiment minimumD M—

* Mise en Service Dynamique

 Suivipendantl1la?2ans

22/09/2020
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o |
Aides financieres locales “ALEC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise |

Socigte Publique Localp

= Aide du département de I'lsére
Pour qui ?
- Communes
- EPCI
- Bailleurs sociaux
- Etablissements médico-sociaux pour personnes agées ou personnes en situation
de handicap habilités a 'aide sociale Départementale
Ce dispositif est cumulable avec les autres financements publics.

Combien ?

10 % du montant HT de l'installation solaire.

Le taux appliqué passe de 10 % a 15 % pour les projets ne bénéficiant pas du Fonds Chaleur.
'aide est calculée sur le montant de I'équipement solaire, plafonné le cas échéant a 1000 €
par m? installé.

La subvention est plafonnée a 10 000 € par installation.

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 12
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Aides financieres nationales “ALEC

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT
Grande Région Grenobloise |

ciitd Publigue Locafe

= Les Certificats d’Economie d’Energie :
BAR-TH-102 : Chauffe-eau solaire collectif en batiment résidentiel
BAT-TH-111 : Chauffe-eau solaire collectif en batiment tertiaire

= Le CITE et MaPrimRénov’ (pour les copropriétés)
De 350€ a 1000€ par logement en fonction des ressources des ménages

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 13



o |
Fonds Chaleur Territorial kALE_C.

DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT

Contact :

\CALEC

@«
‘Z”e'
GRENOBLEALPES
METROPOLE

Grande Région Grencbloise |
Socidte Publigue Locale

gael.bogotto(@alec-grenoble.org
julien.desbief(@alec-grenoble.org
jerome.buffiere@alec-grenoble.org
0476 0019 09

claire.mazoyer(@lametro.fr
fondschaleur@lametro.fr
04 5704 06 51

Retour au sommaire

22/09/2020

Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif
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Le solaire thermique, c’est /

simple avec de bons outils
Edwige PORCHEYRE
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SHC L
Le solaire thermique, c’est simple avec de bons outils 21 & T w

La chaleur dolaire collective
parformants af durabls

¥— Syndicat des
professiormels

escion
(Enerpian o

1- PRESENTATION ENERPLAN / SOCOL
Bonnes pratiques et outils pour la filiere

2- LA MISE EN SERVICE DYNAMIQUE
Pourquoi choisir cette option ? SOCOL vous accompagne

3- LA VALORISATION DU SOLAIRE THERMIQUE SUR LE
BOUCLAGE ECS
Les travaux SOCOL

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 16
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ENERPLAN PN

parformants af durabls

« Creé en 1983 - _
- Représentatif de la filiere solaire en France

- Des membres sur 'ensemble de la chaine de création de valeur (TPE,
PME, PMI, grands groupes, institutionnels...)

* Deux missions principales ] o
- Représenter les professionnels et défendre leurs intéréts

- Animer, structurer et développer la filiére solaire francaise

» Chaleur et électricité
- PV : batiment et énergie

- ST : individuel et collectif (animation de l'initiative SOCOL)

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 17
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SOCOL et b
i gl

* SOCOL pour « solaire collectif » : depuis 11 ans !
- Initiative ENERPLAN engagee en 2009

- Avec le soutien initial de TADEME, et de GRDF depuis 2013

* Les acteurs de la filiere mobilisés
- Prés de 3000 membres

- Experts du ST collectif et maitres d’ouvrage

» Développer la chaleur solaire collective
- Diffuser les bonnes pratiques

. Do”nn?_l]’c les clefs pour réussir son projet en solaire thermique
collecti

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 18
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Les outils SOCOL S R et T

SOCOL  Chalpursolalrs collective Technologles  Opérations de réfirence . Médlathique  cutis Ml 3

AGENDA ’
QEN LIGNE RE
HE Egg [Em'"ﬂﬂ zn:ﬁmﬂﬁﬁ INTERESSENE) PAHLE DEVELDF.
-m-: e LAl EH L6 EDZE er b CORESGL.
==y - Collertif Ragiemal s
| Enorgics  Solairas. ems
Triftenk s
ACTUALITES Zlus d'infas =

Boite a outil pour le projet et toute la vie de I'ouvrage

R e i -

Acces libre et gratuit : www.solaire-collectif.fr

LES ETAPES D'UN
PROJET

\lj" Mise en service | Suivi & maintenance

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 19
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Les outils SOCOL =t bk

Formation et
qualification

- Informations sur
les formations et
qualifications

- Calendriers des
formations

!
LIMGENIERIE Y @uaLi

' LHoarts ml:w:lmn ENH

SOCOL  Chaleur solaire collective  Technologies  Opérations de référence  Médiathéque  Outils e

QUALIFICATIONS EN SOLAIRE THERMIQUE COLLECTIF, PORTE D'ENTREE DU FONDS CHALEUR

Le Fonds Chaleur ouvre droit & des subvenfions pour des installatons solpires collectivea mises en muvre par des enfreprises qualfiees. Les
subwventions sont vaibles pour des installations dans 'existan? comme dans le neut de’ plus de 25m7 (dans e neut. opdration doit prosester un
coeffickent en énengle primaire exempialre - Cep -15%).

& Pour les inslallations enfre 25 et 50 m" | Ingéniere des nsfallatons solalra hammigus collzctive (RGE 20,14 au eguivalent) OU, depls 2018,
Installateurs qualines (CGualiso! Collectt OU Quahbat 5137 /5132 avec formation Quallsol Collectln), accompagnes do Tabiczants gqul pauviont
intemaliser la note de dimensionnement conformément au cahley des charges ADEME, of en respactant le pratocole de Mise on Sorvice
Pymamique

w Poup fes instaliofons soperleuies & 50 m° - Ing2nierie des instaliatons salaire thermique collective (RGE 20,14 ou equivalent)

En &6 Hul condene | rFI*:-|'n'_|:\.i'Ii1 1'-1q:|r.l|i||1|||1|i|| rl'i_1|ar|'|:11inrr-1 do rehabilitatisn mis en osvre oar I'ADEME 1EI'E{EQI'|E, Mouwalle Mllitﬂinﬂ,
Cecitania, Pays de Loire, Auvergna Rhane Alpes), les missions de rahabililalian sonl couverles par 3 alapes (Audil, Travaux, Contral daxplaitalion
dans lasqualles lnstaliateur of Mexpleitant qualifés ont leur place.

Les centras de formaton suvants bEndficient acluslement o'agrémants actls pour les formmatiens en QualiSal Collestf et S0COL Exploilants - le COSTHS, le CRER at
L'INES Plateforme Formadion ab Evatsation

22/09/2020
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Les outils SOCOL S Pl e

% Avant-projet

S’informer

 Pré-programmation :

- Logiciel OUTISOL : pour faire une 1ere évaluation
economique du projet

- Guide pour le solaire thermique collectif en copropriété

- Guide d’intégration architecturale des capteurs

- Comprendre les différentes technologies...
 Programmation :

- Prévoir la mise en service dynamique et le suivi adapté des
le départ

- Guide du commissionnement SOCOL : fiche pédagogique +
4 livrets techniques

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 21


http://socol.tecsol.fr/

Les outils SOCOL

é;:‘; Conception

Bien dimensionner

- Fiche ratios de dimensionnement selon typologie de batiment
Schématheque SOCOL : schémas hydrauliques de référence
Logiciel de dimensionnement SOLO 2018

Logiciel de dimensionnement SCHEFF (CESCI)

Fiche sur le dimensionnement du vase d’expansion

Le bouclage ECS et les installations solaire thermique collectif

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 22
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Les OUtiIS SOCOL ‘:&Lﬁ'_jﬂmw 'Lﬂlm;;?;:;ﬂﬂw

é;:‘; Conception

- Fiche ratios de dimensionnement selon typologie !SECELW|
de batiment

- Schématheque SOCOL : schémas hydrauliques
de référence

- Logiciel de dimensionnement SOLO 2018
- Logiciel de dimensionnement SCHEFF (CESCI) chaleur solaire collective

Bien dimensionner

La chider soinsn el
Do rhod Frdivh ot dharabibe

Traitement du bouclage
dans les installations de

- Fiche sur le dimensionnement du vase
d’expansion

- Le bouclage ECS et les installations solaire
thermique collectif

Prendre en compte et intégrer la
boucle d'eau chaude sanitaire

] e ahie-callectitl  Unked[l] S0,

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 23
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Les outils SOCOL T e

Rassembler I’équipe de mise en ceuvre

Reception 'Zﬁ\ Mise en service
l, -Jll

- Fabricants, bureau d'étude, installateur : engagés pour une mise
en service dynamique a valeur technique et juridique

- Installation mise en service uniguement quand les utilisateurs ont
démarre le puisage  minimum

- Mise en route du suivi et documentation technique sur plusieurs
MOis

- Implication de I'exploitant pour une bonne prise en main

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 24
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LeS OUtiIS SOCOL ﬁ:mafsh L chateur solsire collctive

Suivi & maintenance

LE SUIVI DE PRODUCTION DES INSTALLATIONS SOLAIRES THERMIQUES COLL

« Fiche pédagogique SOCOL sur le suivi ! Février 2016
o Catalogue de produits et services disponibles sur le marché frangais / Novembre 2018
» Guide d'accompagnement dans |a redaction d'un cahier des charges de prestation de suivi / Février 2016

FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE : RELEVE DE FONCTIONNEMENT

Fiche Releve de fonctionnement - ADEME Pays de la Loire

TABLEAUX DE BORD DE suUlvi

Tableau de bord de suivi simplifie SOCOL
Fiche SOCOL

FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE : TABLEAU DE BORD DE suivi

Fiche Tableau de bord de suivi - ADEME Pays de la Laoire
Guide a I'élaboration du tableau de bord

CONTRAT TYPE DE SUIVI SIMPLIFIE

Ce document a destination de la mailfrise d'ouvrage propose un modeéle de contrat type simplifie regroupant les éléements essentiels de
contractualisation pour le suivi d'une installation en solaire thermique collectif, entre le client et la société chargée du suivi. |l est complété par une
notice a telecharger ci-dessous.

Caonirat type de suivi simplifié

Notice au contrat type de suivi simplifié

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 25
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LeS OUtiIS SOCOL ﬁ:mafsh L chateur solsire collctive

Suivi & maintenance

LE SUIVI DE PRODUCTION DES INSTALLATIONS SOLAIRES THERMIQUES CO

» Fiche pédagogique SOCOL sur le suivi / Février 2016
« Catalogue de produits et senvices disponibles sur le marche francais / Novembre 2018
» Guide d'accompagnement dans la rédaction d'un cahier des charges de prestation de suivi f Février 2016

FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE ; RELEVE DE FONCTIONNEMENT
Fiche Releve de fonctionnement - ADEME Pays de la Loire

TABLEAUX DE BORD DE SUIVI

Tableau de bord de suivi simplifie SOCOL
Flche SOCOL

FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE : TABLEAU DE BORD DE sSuvi

Fiche Tableau de bord de sulvl - ADEME Pays de |a Loire
Guide & I'élaboration du tableau de bord

CONTRAT TYPE DE SUIVI SIMPLIFIE

Ce document a destination de la maitrise d'ouvrage propose un modéle de contrat type simplifie regroupant les élements essenfiels de
contractualisation pour le suivi d'une installation en solaire thermique collectif, entre le client et la société chargée du suivi. || est complété par une
notice a telécharger ci-dessous.

Contrat type de suivi simplifie

MNotice au contrat type de suivi simplilie

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 26
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La mise en service dynamique, pourquoi ? émﬂm

dotieya

2r ¢ M

L& chaleur solsire colleclive
parformants at durabla

Retours frequents des maitres d’ouvrage et usagers
- On «pensex» que l'installation fonctionne car le confort
en eau chaude sanitaire est atteint, mais difficulté
d’apprécier le bon fonctionnement des installations ST

- Colt de maintenance : élevé et/ou non connu par
rapport au prévisionnel

- Persistance de problemes techniques non resolus
meéme apres plusieurs années d’exploitation

Identification d’'un manque de connaissance et de
confiance dans le fonctionnement de l’'installation ST

o\ Mise en service

i

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 27



La mise en service dynamique, pourquoi ? %,ﬂﬂ;ﬂ

dotieya

oM ¢ M

L& chaleur solsire colleclive
parformants at durabla

Un maillon souvent manquant dans la chaine du projet

_ T Réception “statique” Mise en service dynamique :
Conception Réalisation (transfert chose gardée) démarrage suivi / exploitation

HHIIII

- Manque de documentation a la réception
- Mise en service trop précoce de l'installation
- « Oubli » ou erreur de suivi

Nécessité de mettre en place une étape supplémentaire :
la MeSDyn

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 28
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La mise en service dynamique, quels objectifs ? %MME

i ey

B & ¢ [

La chaleur solaire collective
perfarmante af durable

- Pour s’assurer que la production réelle est conforme
au productible théorique

- Pour vérifier formellement, par des mesures, l'atteinte
du niveau nominal de productivité (tenant compte
des consommations, de lI'ensoleillement, avec
I'equilibrage hydraulique, le réglage de certains
équipements...)

- Pour documenter un carnet de bord technique,
contenant tous les éléments et indicateurs relatifs a
I'installation, nécessaires a la bonne exploitation de
I'ouvrage dans le temps.

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 29



La mise en service dynamique, comment ? ME—_ﬂ:z“

L& chaleur solsire colleclive
parformants at durabla

- Mise en place du suivi adapté dées le démarrage de la mise
en service

- Engagement des professionnels concernés qui restent
présents sur la période de mise en service dynamique (3 a 6
mois) et doivent s'accorder sur les points de contrble, les
mesures a effectuer et les données théoriques de référence

- L’exploitant n’est pas responsable mais observateur pour
une meilleure prise en main pendant la MeSDyn

- A l'issue de la mise en service dynamique, l'exploitant
désigneé pour assurer la maintenance de l'installation solaire
disposera de tous les éléments nécessaires a la prise en
charge d'une installation en parfait ordre de marche

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 30
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La mise en service dynamique, comment ? T e

e [}
A l‘ﬂ Lk

L& chaleur solsire colleclive
parformants at durabla

Pendant les 3 a 6 premiers mois

- Les acteurs remplissent les documents techniques (annexes
Charte et / ou livret)

- L’installation est mise a niveau si nécessaire

A la fin de la période de MeSDyn

- Les acteurs finalisent les élements techniques et compilent
tous les documents

- L’installation est remise a I'exploitant qui signe les documents

- La maintenance démarre, avec possibilité de garantie de bon
fonctionnement ou garantie de résultats solaires

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 31
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La mise en service dynamique s L o

solaire

L'accompagnement SOCOL pour la mise en service dynamique

s s Documents juridiques
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La mise en service dynamique et

solaire performants at durakbis

L'accompagnement SOCOL pour la mise en service dynamique

Documents techniques

Livret technigue pour
la mise HHISHNII:B 4} Documentation
dynamique

Reéalis& A verifier
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La mise en service dynamique et ey

Les avantages de la mise en service dynamique
Simple
- Pas d’acteur supplémentaire : on garde les professionnels déja
impliqués dans le projet
- Documents en acces libre et gratuit :
= La clause-type pour les documents de marché (Word)
= Le contrat-type pour la charte

= Le livret technique sur lequel peuvent s’appuyer les
acteurs

Garantie de performance durable

- Installations suivies dés le départ et avec efficacité
- Remises a I'exploitant documenteées et en ordre de marche
- Permet le paiement du solde ADEME facilement
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire

de I'énergie
ENERPLAN [y performants et durabls

Le contexte
Valorisation du solaire pour le bouclage
sanitaire

Une idée assez ancienne

Des pour et des contre
Existence d’'un guide SOCOL
Quels sont les gains potentiels ?
Quels outils utiliser ?

Quels sont les risques ?

Etude pour le compte de T ADEME menée
par Philippe Papillon i

Analyse des suivis d’'installation
Modélisation
Recommandations
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& JIolo
Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire B sine: &1 & I i

de I"énergie
ENERPLAN [siney parformants af durabls

Le poids des des pertes de distribution

Les pertes de distribution (ou de bouclage) : Qdis

En moyenne, les pertes de distribution sont équivalentes aux besoins ECS :
Qdis=QECS

Comprises entre 0.5 QECS et 2 QECS (voir plus dans certains cas
spécifiques)

Relativement constantes au cours de I'année

Ratio simple a retenir

1 KWh d’énergie pour chauffer I'eau implique généralement 1 kWh pour
maintenir 'eau chaude jusqu’au point de distribution
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire %_—: rofessormes

de I'énergie
ENERPLAN [y pirl'nrmnm rd rihln-

Synthese de I'analyse des suivis

Une dizaine d’années de suivis pour 6 installations
différentes

Des limites sur I’analyse des suivis
Doutes sur la qualité des mesures
Installations avec occupation temporaire (camping)
Installations dimensionnées sur les besoins d’'ECS seulement
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire %———' i

L Snvaga

La chaleur solaire collecti

Retour d’expérience spécifique : Terra Lumina
P Fretia . Dlswilucon Ecst
Maitre d’ouvrage I o o | 7
Logirem (Marseille) 5@:] . m
L’installation il ?"‘K_E‘:'
-

25 logements

41 m? de capteurs et
environ 2700 litres de

stockage _ )
Voir fiche SOCOL W [— |

Suivi réalisé par Arnaud Sarzacq SOLARSEYNE
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire B= puesiomas B & 10

e

Retour d’expérience spécifique : Terra Lumina

Productivité 729 kWh/m?

Taux d’economie global
de 49%,

Taux de couverture des

pertes de distribution
par I’énergie solaire de 36%

(ecs de 57.8 kWh/m?

(extrait du rapport de suivi)
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire P wmiind B 7 =1 & I M

de I"énergie La chaleur solaire collective
ENERPLAN [y parformants af durabls

Analyse théorique menée par Philippe Papillon

Pour compléter I’analyse des suivis,
Modélisation => 4 schémas spécifiques

Comparaison => par rapport a une solution de
référence

Analyse technico-économique => colt de la chaleur
LCOH

Geénéralisation => recommandations
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire profossonna i

-:hmm-gh Ls ehbuer snbaie
ENERPLAN Qeives sl g e

Analyse théorique menée par Philippe Papillon

Le réchauffage solaire du bouclage sanitaire permet :

Une baisse du LCOH comprise entre 1 et 16%

Une augmentation du FSAV (taux d’économie d’énergie) entre 2 et 75%
(relatif), soit de 1 a 22 points (absolu).

Ces gains sont obtenus avec une surface de capteurs
augmentée de 10 a 30% selon les pertes de bouclage

Pas d’augmentation des risques de surchauffe potentiels.
Evaluation des performances possibles avec SOLO

Largement pertinent de dimensionner les installations
solaires thermiques de facon a réchauffer, si la ressource

I'dnergia

solaire est suffisante, le bouclage sanitaire. ST
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire ===

Pour en savoir plus

Webinaire disponible en replay sur ’espace membres
du site SOCOL

« La valorisation du solaire thermique sur le
bouclage d’eau chaude sanitaire »

Animée par Philippe Papillon e
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Valorisation du solaire pour le bouclage sanitaire B R e
EEEY comie © performants et dur

Guide technique SOCOL
SEC.L

Traitement du bouclage dans Ll L
les installations de chaleur
solaire collective

Inclut le schéma de
reference pour benéficier
des aides ADEME via le
Fonds Chaleur

Traitement du bouclage

T

Edition 2020
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Retour au sommaire

Ne manquez pas le prochain rendez-vous de la filiere !

g 9 EN L16 RE
AIRE 292 5 ED lT"] 29 ESUEEEE"'!'EERE

EUEHE MENT

Synahcat fey
é puslm i vmis
ENERNPLAMN *‘“' ¥

MOBILISONS-NOUS
pour atteindre les objectifs climat grace a la
chaleur solaire !

Programme et inscription sur http://www.etats-generaux-chaleur-solaire.fr/
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‘@m INeS

INSTITUT NATIONAL
DE LENERGIE SOLAIRE

Importance du suivi
sur une installation solaire thermique,
c'est simple et pas cher

Pierre GERRER




-lINes & 00 nnes réparties entre :

INSTITUT NATIOMNAL
DE LENERGIE SCLAIRE

LW ERSITE
SAVOIE
MONT BLANT
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Importance du suivi : ! mes

DE L'ENERGIE SOLAIRE

Un défaut sur la partie solaire passe facilement inaperqu :

I’appoint « fait son travail », le besoin en eau chaude est I

toujours satisfait.

é

> Bilan économique pénalisé :
» |’économie d’énergie est inférieure a celle attendue
» le colit de remise en état de I'installation est d’autant plus élevé

gue le défaut dure dans le temps (dégradation des éléments

sensibles : fluide caloporteur, raccords, ...)

‘ Pour s’assurer de détecter rapidement un défaut,
un suivi dans la durée est nécessaire
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Telesuiweb -DINes

I Y INSTITLIT NATIOMAL
DE L'ENERGIE SOLAIRE

caotd o 7
-FaleSmWeb 10 ans de suivi

Objectifs

v’ Permettre un contrdle de bon fonctionnement des installations

solaires ECS a bas colt

v' Minimiser le temps passé sur chaque site en adaptant les

interventions aux résultats du suivi
v’ S'assurer des économies d’énergie

v Obtenir des statistiques globales sur le fonctionnement

~500 installations suivies
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Importance du suivi : “ooNnes

évolutions des performances d’installations existantes | ' nsmrurenona

Evolution moyenne de la qualité de fonctionnement a partir de la prise
en charge dans TéléSuiWeb

80%

70%

o
o)
X

Ratio de performance moyen
n
o
X

40%

30%

20%
0 6 12 18 24

Durée de suivi (mois)

Echantillon : 150 installations collectives existantes dont les données
sont disponibles sur au moins 24 mois
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Suivi TéleSuiWeb : grandeurs mesurées @ lneSE

Appoint séparé
=> Mesure solaire utile de I'énergie

Ballon Ballon

Appoint | |

= —

S s
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Suivi TéléSuiWeb : grandeurs mesurées @ INes

DE LEMERGIE SOLAIRE

Appoint intégré

=> Mesure de la charge solaire
ECS

allon
bi_é 2
I-énergies |
<

$

Tous les schémas hydrauliques validés par SOCOL sont pris en compte.

‘ Ballon )

| CZ‘\.
W

EITH
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Suivi TéléSuiWeb : transmission des index ,@ mes

DE L'ENERGIE SOLAIRE

Transmission
automatique depuis la
chaufferie avec du
matériel dédié

Transmission
automatique depuis la
base de données de
I'exploitant

Telereleve

Transmission
Passerelle  des donnees

Relevé et saisie
manuels

MV

Manuelle

[t [ r r L (8] ]
1anttes wimns o Thadeln [ ilbboioentplet ingizlbngs = (s gRakan v Ve St e TS ST M T
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Suivi TéléSuiWeb : graphe de résultats

"@ INes

INSTITLT NATIHOMNAL
DE LEMERGIE SOLAIRE

l L m_mprm] lZﬂlﬁ_] 016 [annéuﬂtwam» J

B Bespina FCS utiles W Epargis solairs caiculés B Ensrgi= aplgirs résils (bon fonctisnnement] B (fonctionnement maysn] B [meuveis fonctionnsment)

| - L | . .
Energie solaire
attendue
Annge 2016 Jan Fav Mar Ay M Jul Jul Aoy Sep Ot Now Deac 2016
Besoins (kWh) b FE 2753 2685 2T 3165 2732 LGE96
Solmre theéorigue (KWh) 597 E75 1095 1158 1479 1563 . - - G597
Soleire réel [kKWh) 41 110 478 1350 1650 1500 B - - - = 5 5677
Sutoproduction salsire (%) 23 4 15 45 52 55 - - - - - - 34
Ratic de performance (%) 17 16 33 113 113 = - - - - - - BE
Productivite [kiWhimz) 23 a 15 £ B0 54 = 3 105
€} Passez volre souris sur be bbeld de chague mdicateur pour obtenir plus d'information,
P q250 T
= 1 Juin 42000
! ! o
e ] Seme {1500 B
=T *—5— T 1 21 dac; _E
® o] '~ e 1000
=1 MAsguE E
P P B | = J=00
A g 30 LY E
| 0= T T T T T T T T T T — 0
adll | lan Fev Mx Aw Ma  Ju 3d Ao Sep Dot New Dec
18—

— Ensolaiflesmant moyan 3 |3 station MetsoFrancs
Ensoleillemant réel & ln station MeteaFrance

— Congommation saw chaude estimés
Consommation sau chauds réslis
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Suivi TéléSuiWeb : tableau de bord ’@“ LQ?S

DE LENERGIE SOLAIRE

Calcutta 1 Building H » (1) [résultats] [relevés]
Calcutta 2 Building J o [résultats] [relavés]
Lima 1 Fabrica E ® (2 [résultats] [relevés]
Lima 2 Fabrica F o [résultats] [relevés]
Lima 3 Fabrica G anvier 2020 9% o [résultats] [relevés]
New York 1 Cooper Square - Bat A Janvier 2020 53% (o [résultats] [relevés]
MNew York 2 Cooper Square - Bat B Janvier 2020 65% o [résultats] [relevés]
New York 3 Cooper Square - Bat C Janvier 2020 1% (o [résultats] [relevés]
New York 4 Spergna Westwater Janvier 2020 32% o [résultats] [relevés]

(1) 2020- 02-02 - Batterie du compteur d'énergie HS. Sera remplacée semaine 11
(2) 2020-02-12 - Air dans le circuit. Dégazage prévu courant mars 2020

v’ Envoyé par mail une fois par mois

Colt abonnement avec relevés

v" Accessible en ligne a tout moment :
manuels ou passerelle exploitants :

100 € HT / installation.an
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Energie économisée et - M nNes
émissions de gaz a effet de serre évitées \ B

» Pour les 500 installations TéléSuiWeb aux résultats analysables (sur minimum
12 mois cohérents consécutifs), avec les données suivantes :

\

v' Economie d’énergie moyenne : environ 350 kWh / m2.an

.. . L e Kk 2
v' Emissions de gaz a effet de serre moyennes évitées, compte tenu > 80 gvﬁggo

de la répartition des énergies d’appoint : environ 0,23 kg eqCO2 oar m2 de
/ kWhe, ), capteurs et par an

v’ Surface moyenne de capteurs solaires : 28 m2

Chaque année, I'ensemble du parc suivi via TéléSuiWeb permet :

‘ e D’économiser 5 GWh d’énergie finale conventionnelle
e D’éviter 1100 tonnes eqCO2 d’émissions de gaz a effet de serre

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 55



Retour au sommaire

Merci de votre attention !

Plateforme Formation & Evaluation INES

Pierre GERRER — Expert solaire thermique et photovoltaique

Pierre.gerrer@ines-solaire.org
0480470317 - 0637401590
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ALPES ISERE
HABITAT or

/ )

Des maitres d’ouvrage

satisfaits, qui maitrisent
leurs installations

Yves DELAUNAY




Le solaire thermique sur le parc dAIH  aesisine

HABITAT e«

4 —

Alpes Isére Habitat :

302 résidences en chauffage collectif
88 installations solaires thermiques alimentant 2700 logements (72 résidences)

Problemes de suivi sur env. 10 installations en 2019 (CESI, installation complexes,
chauffage solaire, ballons bi-énergie...)

Productivité moyenne des installations avec métrologie fiable ces dernieres
années : environ 400kWh/m?2.an

Taux de couverture solaire moyen : 40% (solaire utile réel / besoins théoriques)
Productivité : 85% (solaire utile réel / solaire utile théorique)

Economie réelle moyenne sur le prix de I'ECS (P1+P2) : 10 a 15%
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Moyens développes ot i

HABITAT e«

”, —

2009 : Partenariat avec I'INES et mise en place du suivi solaire

2014 : Travail sur la conception

- Schémas solaires et plans de comptage, imposés aux BET, issus des
préconisations SOCOL.

- Lot solaire spécifique systématique dans les opérations.

- Attention particuliere sur la sécurisation des acces

2016 : ouverture de 2 postes d’économes de flux (suivi des contrats CHC et
suivi technique des installations)

2016-2020 : travail avec les exploitants sur les sites présentant des problemes
d’intrumentation (25 en 2016, 10 en 2019)

2019 : modification des comptages sur les ballons bi-énergie (compteur sur le
glycol)

2020 : Renouvellement du contrat CHC -> P2 a l'installation et non plus
proportionnel au nombre de logement, pénalité spécifique
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Focus TéléSuiviWeb

Echirglles 1
Echiralias 2
Echirolles 3
Echirelles 5
Echirolles &
Echirolies T
Echirzlles B
Echirnlies 9
Echirelles 1%
Granoble 2
GErenobie 5

St Martin dReras 2
3k Martm dHerss 3
St Martin dHerss 4

nam batiment
Suneux - 26EC {*]
Sunews - 2OEC {4
Suneux - J0EC {7}
Viscose - Maunce Audin - Bat. A
Wiscose - Maunce Avdin - Bat. B {1}
WVigeooe - Maunte Audin - Bat. © (2]
Wiscose - Maunce Audin - Bét. 0 (3)
L= Kedros
La Buobina
Elaa
Le Cidre (4]
La Flaine
Les Balcons du Miner

La Bargeras {*}

(*) stockag= er eau tecfinigue

(1} 20Z0-25-15 - Futs en IRifure Mais Fooes Impossible cawse insaluhmbd (oupson], EN ceurs de neftovage par fa 0T

(2} 2020-08-11 - remplir charge solaire
[} 2020-08-11 - remplir charge soldire
4} 2019-05-12 - production' 3 l'arrét

22/09/2020
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derniers index
Aot 2020
Aot 2020
Bont 20d0
Addt 2020
Agnt-2020
Bodt 2020
Aot 2020
Bniit 2020
Aalt 2080
Bt 2020
Aoilt 2020
Aoilt 2020
Aot 2020
Aot 2020
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ALPES ISERE
HABITAT o~

—

actions

ilets] [releves]

olovas]

Iresultets] [r=l=ves]
fracultats] [eakewées]

[releves]

elaves |
[releves]

| resuiltats] [rel=vac]

iltztz] [relavds]
[rEzultets] [releveas]
[resuliate] |[relevec]
[ré=zultatz] [releves]
[r=sultets] [releves]

[

iltzt=] Trelavas]



FOCUS SUiVi TSW ALPE's/I\sEnE

HABITAT o

4 —

== année précédente | | 2017 2018 | 2019 | [ 2020 || année suivante==

M Cesgn: ECS wtiles B Erergle sclzes eioclse B Energle sclsirs réefle [bon fonctionnement) @ (foncionnemanr mopen) B (mauveis fonodanremsant)
Eoot u n u
-~ SO00 [ ]
é +00%
E 3000F u [
=
o 2000 -
- ]
E T T T - T - T = T - 1
Annee 2020 Tan Fey Mar AT Ml Hi Tuil Au Sep Ot Now Der 2020 depuis 2017
Besnins {kwh) 5774 4954 5772 5788 3066 2343 2047 2024 = = - = 32694 142003
Solaire théorigus (kKwh] 1471 1675 2972 sz 2203 2125 2342 2024 . 17464 FOr0e
Solajre réeaf {lcwh) 1523 2356 3248 244 2007 2617 2342 2024 - - - - 17361 s97a0
Autoproduction solaire (%) a8 47 5 3 95 89 100 100 - 53 49
Ratic de parformance (96) 119 141 131 8 132 123 100 160 - - - - 9o a9
Productivité (kWhm2) 35 5 70 5 e 56 50 45 - - - - 374 1504

Saisie des index mensuels par I'exploitant ou transmission automatique
Vue générale parc AIH ou compte spécifique par exploitant

Mise en service TSW sur site avec I'INES / validation des plans de comptage et
réglages
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Constats divers s

HABITAT cr

F —

Installations suivies en 2016
Hbre de sibe

h
=t — = P
_ 51 et | dinstrumentation

Ballon Solaire-+Ballon appoint ECS

w

Evolution du nombre de logements connectés a au moins une ENR
(Bois/Salaire, hars réseau de chaleur)

AL qdLd

Nombre da logements

-
5O
]

N0

2L L0105 2011 L00E A0E2 FLEHE A0E> 2000 L 2018 20T

B [ 7] —

solame Fhotowsttaique sodaire Themmigue
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Conclusions P i

HABITAT e«

4 —

Les reglementations vont plus vite que la filiere

Peu de nouveaux projets en solaire alors que l'on est enfin totalement structuré pour
Suivi impératif, mais équilibre a trouver entre les types de suivi :

Tres précis, journalier, mais instrumentation chere et nécessité de contrdle interne
Type TSW, mensuel, mais risque de manque de réactivité de I'exploitant

Importance du contrat d’exploitation

Nécessité de cadrer la MOE et de travailler avec des entreprises compétentes

Difficultés complexes voir impossibilité de réhabiliter des installations mal congues

Retour au sommaire
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Exemple concret de
Mise en Service Dynamique

Daniel MUGNIER

I N




Exemple concret de MesDyn

afag
Lmnémma wlqur! i '; ’b':.'-':mi' ::::1.'-’-{: ~ === ._..:_.T"-”'?*.'
En enf A=A :_T A | g :‘_-__ :_:_'-.
e ool == L - o
Premier bureau d’étude frangais | = == e
spécialisé en énergie solaire i -
30 collaborateurs dans 8 implantations régionales

Siege : Perpignan — Agences Métropole et La Réunion

-
1 filiale : Guadeloupe-Martinique-Guyane TECSOL

Agence AURA TECSOL : 1lere agence régionale (3 ingénieurs)

Activités principales
- Maitrise d’CEuvre de projets solaires
pour clients publics et privés
- Assistance AMO technique et juridique
- Audits d’installations existantes
- Télésuivi photovoltaique et solaire thermique
- Formation
- Innovation et R&D
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Exemple concret de MesDyn TECSOR

Un projet concret : la Résidence des Platanes
(Chambeéry)

- Maitre d’ouvrage : Cristal Habitat !
- Une occasion : réhabilitation d’une vieille installation solaire ‘.L‘
= Travaux généraux sur la toiture Cristal Habitat

= Maitre d’ouvrage sensible a la qualité des prestataires
= Réfection partielle de la couverture et remplacement des panneaux solaires

Des professionnels motivés et compétents :
TECSOL / EDMI

- Mécanisme déja appliqué par TECSOL et EDMI avant d’étre formalisé par SOCOL
- Aptitude a assumer le niveau de contrainte de qualité imposé par la procédure

- A l'aise en raison des qualifications (TECSOL : RGE Etudes OPQIBI 20.14) et (EDMI Qualisol
collectif)
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Exemple concret de MesDyn B =Fgi=Te) B

La Résidence des Platanes (Chambéry)

= Rénovation d’une installation solaire thermique, sur la résidence
Joppet - Platanes située au n°11-39-63-93 Place des chasseurs
alpins a CHAMBERY (73 000) et gérée par CRISTAL HABITAT.

= 108 logements au total :
28 logements a |'allée n°93
24 logements a l'allée n°11

28 logements a |'allée n°39

28 logements a |'allée n°63
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Exemple concret de MesDyn TECSOR

La Résidence des Platanes (Chambéry)

= Une Rénovation classique...
Installation solaire mise en service en 1996

D’apres le carnet de chaufferie, il semble que l'installation a
fonctionné jusqu’en 2013, mais a partir d’avril 2014 la régulation a
eté défaillante et en 2019, lI'installation était a I'arrét

Les capteurs présentaient des fuites

farm @ | Clissw 58 apimiss dvan wleiod Sl MErmimed B milced Shgirrrei s issirs

Eaphun dégradés (Photo extraite du rapport de diagnostic de I'INES)
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Exemple concret de MesDyn TECSOR

Schémas solaires

_ e | Traditionnel en eau
: frp--tr 7

| ? sanitaire

Ancien schéma :

| B

—_— e

sch&ma de prncipe exsts)

TECSOL EDM/]2
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Exemple concret de MesDyn TECSOR

Nouveau Schéma solaire

| JETT IO L PR

- Cagsearwond b - L2 [P E 124
Ml ikl SRR, < LALTTE MR ITER
L -t plrat - ATLNTI GG 1D

- Py srrmivie - ATLANTIC HE PSP T

& i
33 e
Zoibslad Lo v k.

I Pha

w b vl - EAL R DEA T I L
o o il DAL PR Rl
SRl ek

haPumr s 1ok
L

. et <« FEHEEGR, BT

vl i e AR R PTE
Bt =l 1§

s THERGNR X0

ool A0 Ry 2 P MK

CRISTAL HABITAT
Las Platanas
Chambeéry (T3}

= i

e ) : .~ 5
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Exemple concret de MesDyn TECSOR

La Résidence des Platanes (Chambéry)

= Une démarche structurée autour du chainage MOa — MOe — Entreprise

Aisidence LES PLATANES
REFECTION FANTIELLE de ks SOUVERTURE - REMPLACEMENT DES FANKEALN S$OLANES
FLANNING PREVESIONNEL TRAVAUX
1F-b8-2010

HUIN JUELL AQUT BEPT. ocT. WOV, DEL

= Cudre de wervice -

Appel d’offres “Freparaon

- Insialation de chanbs: —

| . , . , - Inlervantien natallaton solee =i
= ‘ Entreprise sélectionnée : ‘-Rﬂunnmm 3{

E

EDM' EnR - Fase das capheuts silares = lan!

= OPR

= Lwee ches riseries

ffalgn

- Racaption

Planning MAJ : OPR le 10/01/2020 et la mise
en service le 24/01/2020

DCE Solaire — Mai 2019 — 48 pages

Levée des réserves en mai 2020
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Exemple concret de MesDyn TECSOE

La Résidence des Platanes (Chambéry)

= La MesDyn a proprement parler : phase travaux (régularité des réunions de chantier)
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xemple concret de MesDyn TECSOR

a Résidence des Platanes (Chambéry)

= La MesDyn a proprement parler : réception statique

{1 e meatian du matee! @rape aistigoee)
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Exemple concret de MesDyn B =Fgi=Te) B

La Résidence des Platanes (Chambéry)

= La MesDyn a proprement parler : réception dynamique

2 MERs af sarvies dynamiqus

I Futy =R pArera ENTIFETES CORGRM 1 MR BN IORCRT, Twedner o

ol en pamnme ©
iratabalizn | 400, prisennd confommbivont s epdeResbons o) s dakls s Tk & ke berionn

i i i i | Tl tonl e dpes mfLCETe i dan o o e
Installation solaire thermique collective " :‘i" “‘-:‘7:“?“ P i T 20T Ve
L wodcins e b b 1adshe thn brasden fin L = R
Les Platanes £ e Rrr i e wcn vian b 1) SoreTRel et ja
Relevés effectués le 04/03/2020 a 14h45 Rt g | etk on fone KRR LorOITTAR S0 DTS REETS
N y 3 o b L o T g b s D o b |
(les tuyauteries ne sont pas calorifugées) ~ 1 arsenre L1 Ui d sapinabon £ @ RRn omoite G DALROW e GAITVRR. consATLTE B
Z1RTTR T pnmsRa et Tn
. Relevés sur thermomeétres échangeur : Autre relevé du 12/02/2020 : Autre relevé du 12/02/2020 : s ssraos seiazgas s SsccIgiEE dorp s iso slapss - b ross ) conl H 18 o
: ~34° - o) ki ot T
Etat des circulateurs (264 W/m?) (331 W/m?2 et S1=34°C) (470 W/m? et 51 = 39,2 °C) a5t
Primaire Marche Entrée Sortie Entrée Sortie Entrée Sortie [ i
Secondaire Marche Primaire 42°C 40°C 31°C 28°C 37°C 30°C RARRIS 5T O 24 5005 Bressioe 4 FIEstanatin
Tertiaire Marche Secondaire 36°C 42°C 24°C 30°C 25°C 34°C e e = % o phezal du Muide calooona =BT Eus -2 e Dol
e OPITIC s e ol 02 ANSES o | |men
. N e ST
Relevé soulation : Relevés sur thermometres ballons : S = T I
elevés sur régulation : , Ballon N° 1 (chaud) 34°C mlkdlw* mu:..: 2 |.3:m-:w- a [Memre.
i "
Ensoleillement 264 W/m Ballon N° 2 (froid) 30°C ﬂmﬂmtwfﬂﬂnf il 1L Lo |l i s
Températures : T Vi Mo I WO 0 PRt L 0 DOANRT O (0 POV 01 SveTrot 5
S1 43,9 °C Pression manométres (circulateurs a I'arrét) : Efvun T TR B TG
s2 34 °C Réseau primaire 2,6 bars o 8 mEnrs A | Gl ied] . [ 5 [Reges o] [T
o Réseau secondaire 1,2 bar Grouiurs
S3 44,1 °C i
° Lymokrelr primaa: | Spdord fiers L L Y |
sS4 38,2 °C [E T [armein e -
° | Gpacie | |-'l-.-g>e | Ll
S5 35 °C SOLFIIE |
S6 33'8 °C I L L O T R T T
S7 54,7 °C Tyl pr TOR ALY LD BT AN T TR RS BL S CR R T A Y LR
dntimpat aan
ToaMd e esbsim e L ey n deet o
me 0T A5 e sl ke IS o TH

Productible de 67 kWh/m? en Avril et Mai 2020
Taux de couverture solaire utile > 40% des besoins ECS de |la Résidence
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Exemple concret de MesDyn B =Fgi=Te) B

Conclusions

= Un process qui parait un peu lourd au premier abord

= Une méthode qui permet vraiment de baliser les étapes et préparer la
suite (exploit. / suivi)

= Une méthode qui prépare de nombreuses opportunités de
réhabilitations solaires

= Applicable aussi pour les projets neufs

= |ntéressant de faire évoluer aussi le dispositif pour capitaliser les REX

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 75



Et la suite ? TECSOLR
Dispositif Accompagnement Audit / Réhabilitation

ADDIT ET ACCOMPAGNEMENT A LA REHABRILITATION
D'INSTALLATIONS SULABES THERMIOQUES COLLECTIVES DANS
e LE CADRE DU FLAN DE RELANCE DE LA FILIERE
TAANSITIOAN
nnnnnnnnnn

Procédure d’accompagnement par '/ADEME pour remettre en
selle des installations solaires thermiques en difficultés

Une assiette de 20 k€ de budget total pour 50% d’aide

PHASE 1 : Audit et chiffrage :
PHASE 2 : Travaux de réhabilitation et objectif de performance :
PHASE 3 : Contractualisation du contrat suivi/maintenance ou du CPE définitif :

TRAVAUX MISE EN SERVICE DYNAMIQUE MAINTENANCE ET SUIVI

A 4 v
1" rapport Rapport final
Audit finalisé - Livret de MeSD
- Contrat d’exploitation signé

) ) - Factures
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DISpOSItIf AUdIt/Réhab ADEME TECSOR
Exemple : EHPAD (42)

AISDCIATON
TECSOLE ﬁ HETTHE DAME Dl FOYES [ES ROSEE BucltECE 2ozl
AUDIT
SOMMAIRE
PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE SOIMMBIRE...... ; 3
PAR ENERGIE SOLAIRE L COMTEXTE DE L'OPERATION. 3
11 Arimurs Ao Projel Jakis i
14, Hr et bl o sis. i
DRERATION
. TR o b el e e SRR TR ST |
RESIDEMCE PAARIE ROMIER
ill Refoordenpdrience .. o TR T L S e -
-F7 oz Ao Faleroan - 4135040 Talpuslire

10 Dcumsnds iems el & Viasdation salie ]
14 Wihbas wuraita 4

AZIOJATION HOTRE CARIE [0 FOYER TE(E
FS ALDIT OE L'INSTALLATION SOLAIRE ]

| wasris Lizqusmon dgm=rr Mirwerpres AbAra-diz e
R0 S Bl cedne | 4 njesant ol 2l Desedption des batzliab, 5
%Mo TRON
Lanlaid < il BN 21 Analysedimensicnnells |
Niacieu- Atk - Taras | RGNS
Haaprcandi o ennza 234 ConeammbdomiECRel 0 L0 | e 7 O 7
B rorTrsiss a7 iR My ‘gt of e
2 b beg] G i S Et R - maAnCE P sy de Flrict o "
S e 1112 Pertommances Bnearkpnes S fincalrion sk e W T Yl
= sl e rasi ol h
A, Scheme hydrailique el mise mn memmim oo e e s e i FAPRTENUAIIL, A LR |
TECS Dh P Tagsieedia: 11 L0 LE]
28 bl bOTaE s vssiisien ey st o s i e v s s st 1
2a eslallalnenoen cheiey s b1 |
L7 Fonoliodndinent ded rardllaneng - Sui dis parfomaeoes mlairae 14
3. FAECOMISATIONS O ANELIDARATHIMNS vy
silui 30D

a. COMCLUSIQM 2

AMMNEXE 1 - SCHEMA PRINCIPE (DDE]

AMMEXE 2 — CALCULS SOLAIRES

tnfe dar
Pk e LA ARROTD

AMMEXE 3 = CAHIER DES CHARGES ADEME

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 77



DISpOSItIlC AUdIt/Réhab ADEME TECSOE“
Exemple : EHPAD (42)

. A BESOEATION
TECSOILE :H : MOTIEE DAME DU FOYER DES ROSES Auds ECS sobsire

Obijectifs de la mission TECSOL:
Dians Je cadre de | démandhé aaditfrahabilitalion s eours de laruels TADEME sotompagne B maise Couvrags {el. .
cabitr des charges en annagae 3], il et ulile de faire spporaitre les aides posssbles selon le bilan de cell= Sode - Re m ett re e n S e I I e I e S O I a I re
st e e - Minimiser le colt des

Hanoral ros TECSIL ¢4 BOOE H
Busietle side ADEME 1 4 000 € HT mart

Aide ADEME dispanibéa paur le MOm 2 000 € HT trava UX

TEawals -

TR - Assurer la pérennité avec du
télésuivi

Alde ADEME disponibés paur |2 MOa: 6250 € HT
TElzumn -

Igehieie balmsan sur 5 ans de TECSOH : 12008 HT
Teawaum taldzivl 1 1500 € HT

fsslette alde ADEME = d D00€ HT makl
Aude ADEME disponibés pour e MOa: 1350 € HT

Processus main dans la main
| avec un installateur local

| Estlmatif général Travaus prioritabres [priosité 1) + Accompagnement TECSOL : 27 100 € HT

| Alde ADEME globale disponible {sou réserve de confirmeation de I'ADEME) : 9 600 £ HI CO m m e E D M |

| Bastant & charge de 'EHPAD Marie Romier: 17 500 € HT

| Bilzn global ;

Des processus Audits/Réhab lancés sur Résidence Copro (Aix les Bains),
Résidence hoteliere (St Priest), Habitat social (38)...
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Retour au sommaire

Merci de votre attention

I’Agence TECSOL AURA est a votre
disposition

TECSOLR

06.67.52.41.06 —


mailto:daniel.mugnier@tecsol.fr

SOV | EZMANN
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Et si on voyait le solaire ’
thermique autrement ?
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Des solutions individuelles pour '\
des logements collectifs: des '
systemes en développement

Héloise POSS

Photo : SolisArt



Des solutions individuelles pour des logements GDF
collectifs: des systemes en développement

Deux solutions innovantes et réalistes peuvent étre installées dans
les batiments neufs

Solution 1 Solution 2

m‘ml ||||MWJ |
il e
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Intégration de la chaudiéere au plus proche des panneaux grace a une colonne solaire dans
le logement.

Liaisons hydraulique en direct, pas de bouclage et pertes linéaires tres faibles.
Débouché de la ventouse en proximité pour une solution compacte.

Surface de panneaux d’environ 2m?
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Des performances énergétiques validées =3

Etude avec le logiciel SOLO 2018 Modélisation dans Maestro

Tecsol Idmpact fort sur les performances du systeme
e:
Performances Solution Facade - Lasurface des capteurs (2m?)

:EE . - Les pertes du ballon
00 o - Lerendement du capteur (81%)
izz . - Lazone climatique
bl

o B H B & 8 & 8HE,

Paris Lyon Marseille

116
g4 20,4
s Productivice {kKWh/m?.an) e TaLn de couverture (%) 4,8 i
Performances Solution Brise soleil 12,5
600 80 9.4

500 0
&0
200 .
300 ap
30

200
I I I I I 20 RCR [%] RCR [%]
100 0
5 0 m15m* B16m* m2m* EH1a WHZb mH3
T T3 5 LT3 ™| T T3

15

. Productivieg (KWh/me.an) —Taux de couverture [ 3%)
» Un RCR autour de 10%.
P Des taux de couverture entre P Des performances qui anticipent la
40 et 70%. RE2020.
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Avantages de ces solutions

La proposition de solaire hors toit incite a penser
autrement et a conjuguer les usages dans une logique
ou le toit sera « sur-utilisé » dans les années futures.

Points positifs :

* Evite le bouclage, I'équilibrage, les
surdimensionnements,

 Evite une implantation de chaufferie
e Solution individualisée
e Installation simple sur un batiment neuf

Travaux en cours:

* Optimiser le dimensionnement de la solution et
ses performances

 Développer des systemes avec des fabricants
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Des fabricants déja mobilisés 1

700 mm

1755 mm

904/932 mm

Viessmann

ELM & Héliofrance
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Retour au sommaire

Merci pour votre attention

GRDF a votre disposition

Vest:

é' avenit ! Héloise POSS

| Ingénieur Efficacité Energétique

I e e heloise.poss@grdf.fr
DISTRIBUER UN GAZ VERT LOCALEMENT 07 89 DO 15 40

ET SUR LUENSEMBLE DU TERRITOIRE.

Retrouvez les dernieres communications de CEGIBAT sur le solaire thermique
dans Vecteur Gaz

vecteurGAZ  vecteurGAZ

- Solaire thermique : les erreurs a éviter

www.cegibat.fr
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https://cegibat.grdf.fr/vecteur-gaz/n-129--104-logements-renoves-et-valorises-par-des-pac-gaz-geothermiques

Les capteurs ThermProtect

Fabrice MAGNES

Photo : SolisArt



ThermProtect - Vitosol 100/200-FM HEEIINE

Une technologie d’avance

commercialisé depuis 2016

Participez a la révolution solaire

L s 1




ThermProtect — Etat des Lieux

= Les capteurs classiques par leurs paerformances
founissent facilement de la chalaur

= En été, |la demande faible en eau chaude sanitaire
entraine inévitablement dans le systéme solaire

« Des montées en températures élevées
« Des phases de vaporisations
« De la pression de vapeur vers le VE

= Les températures élevées réduisent la durée de vies
des composants

Le capteur idéal

- Un rendemant élevé

- Une maitrise la température de
stagnation

O e

Page

Yoinea| 10020 Rid ThermPretost Qremiells &0 -Lun produls 0801




ThermProtect — Réponse Viessmann HEEIEEE

La solution se trouve sur |‘absorbeur

/ |
Al g

——

T T




ThermProtect — Principe

Principe de fonctionnement de I‘absorbeur
ThermProtect

ThermoProtect

Les propriétés optiques du revétement sélectif, varie en

fonction de |a tempédrature

L‘absorption d'énergie (Absorption OI) reste inchangée

(> 94%)

L'émission d‘énergie(Emission E) s'adapte
automatiquement & [‘installation

T°collectaurl Fonctionne.| Emission
installation £
‘ Ballon pas
‘;Uﬂmu . chargé %
A partlr Ballon 6% jusqu‘a
oo chargé | au deld 40%

& (%)

4]
r

A partir 75°C




ThermProtect — Réponse Viessmann HEEIEEE
Utilisation de la reversibilité de certains matériaux.

000®

Ix= Dﬁ@ | Of‘)




ThermProtect — Réponse Viessmann HEEIEE

Deux absorbeurs soudés sur le méme méandre

Absorbeur ThermProtect g ~6% (T<Tc)

& ~ 40% (T>Tc)

e ~6%
g~ 6%

Absorbeur classique

Eau Chaude




ThermProtect — Réponse Viessmann HEEIEEE

ThermProtect

Capteur en stagnation

= Le nouveau revétemant : forte irradiation
= Revétement classique : faible imadiation

Nouveau revétement

]
Tl

Revétement classique




ThermProtect — Réponse Viessmann HEEIEEE

2001 *C
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ThermProtect — Avantages VIEEMANN

Type SV2F

Avantages pour |‘utilisateur

Augmentation de la durée de vie du systeme : pas de
vapeur et température de stagnation faible

Réduction du colt d‘entretien : protection du fluide
caloporteur, vase d‘expansion, clapet....

Pas de surchauffe en été ou lors de non occupation
(usines, écoles, gymnases....)




ThermProtect - Référence VIESMANN

Résidence pour sénior_s — Fleur d’Azur — 06580 PEGOMAS

e 20 capteurs Vitosol 200-FM SV2F

* 2 batteries de 10 capteurs chacune

* Capteurs orientés de 16° Ouest par rapport au Sud et inclinés a 17° par rapport a
I’"horizontale




ThermProtect - Référence VIESMANN

Centre d’Hébergement Sportif - ZECAMP — 38250 Correngon en Vercors

A e e ey e’ g L E 2 L

--------

1?’:f o i Ak i

e 14 capteurs Vitosol 100-FM SV1F
* 2 batteries de 7 capteurs chacune
* Capteurs orientés Plein Sud et inclinés a 30° par rapport a I’"horizontale

Retour au
sommaire
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Le chauffage solaire combiné
SolisArt

Marie LECOLLIER

Photo : SolisArt



Chauffage solaire combiné SolisArt

Principe du chauffage solaire direct

L 5

OIS It

Vidéo de présentation de notre équipement de chauffage

solaire :

https://www.solisart.fr/chauffage-solaire-thermique/

Schéma complet de principe Solis Confort

@t
g TI0@® <8 '.|J TS T ext
w
r.'ﬁ%_:’r Eau
- E chaude APPA
.H 1
Ti2@
—oT4 I —jmr ¥
Ballon |
Sanitaire = T'“ .
- Tzonel
EWE:’ 1C
C5 A0~ Cd cz ¢l

v

* V3V Motorisée A-A g,

=,

LEGENDE

- * Electrovanne
Circulatsur

ﬁ Agquasial de securile
Té de régtage
Soupape de sécurité

Rechaufieur de
= oucke dlecingue

@ Vase d ‘expansion

Reducteur de prassion
Vanne dapel a
bolsseau sphénque

Vanne thermosiatiqua
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https://www.solisart.fr/chauffage-solaire-thermique/

Chauffage solaire combiné SolisArt -
pC, mes Do

'

Les performances SolisArt e SOlisAlt

SolisArt, le Leader du chauffage solaire.

Conclusions d'INES Education (Institut National de I'Energie Solaire) :

Taux d'économie en énergie utile (chaleur fournie par fappoint) ;
i— o euwun‘s par soleil
’ e Combisol e SolcombiZ e SolisConfort i o T
80% |
70% | :
Plape de bor fopctionnement " tiche 25"
B0% k-
0% -
:
40% )
-
s _-11; : % M
20% =
10% 1 *
L 0%
> Le SolisConfort est 20 % plus performant que les autres technologies de chauffage solaire
> Economie d’'énergie mesurée de 30% a 70% sur chauffage et I'eau chaude
> Méme performance avec des radiateurs que sur plancher chauffant
> +30% a 60% d'économie/m? que les CESI (Chauffe Eaux Solaires Individuels), ce qui améliore

d’autant le Retour Sur Investissement
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Chauffage solaire combiné SolisArt -

Le chauffage solaire dans le collectif

OIS It

Vi /
T e e e — R—

TR o
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Schéma complet de principe Solis Confort ® b T9 T ext
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Ballon
.. Sanitaire
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.
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T B : ﬁ y.
58 c4

Le chauffage solaire SolisArt et sa régulation sont compatibles

avec tout type d’appoint :

Chaudieres granulés, plaquettes, gaz, fioul, PAC, électricité...

Idéal pour le bouclage d’eau chaude sanitaire!

22/09/2020
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Chauffage solaire combiné SolisArt

’ o s NY
Retour d’expérience Malaunay (76) Olis/rt
3 batiments collectifs a Malaunay (76) : LOGEAL e
> BE POS, 40 logements M MO EILLEERE S AT
> 3000 m? shab ADEME o= SR Ty
> 300 m? capteurs intégrés RS
» 6 chaudieres gaz . T by
Vidéo Cite Cegibat : https://youtu.be/OodKNEOWDFQ  .oce de reniromement = :}

et de la Maitrise de I'Energie

BILAN ENERGETIQUE
Sur la saison de chauffe 2016/2017

Consommation annuelle: 22
kWhep/m?ShonRT.an

MAITRISE DES CHARGES
« 81 €/appart de 95m? Shon, soit 0,85€/m? Shon

« 113 €/appart de 95m? Shon, soit 1,2€/m? Shon

« 36 €/appart de 95m? Shon, soit 0,4 €/m? Shon
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https://youtu.be/OodKNE0wDFQ

Chauffage solaire combiné SolisArt
Ny

Contactez nous! olis It
- P o
PENSEZ A LA PLANETE, VOTRE
GHAIIFFE-VOIIS PROJET
AU SOLAIRE

~OLIS- I%Tg,et

contact@solisart.fr & marie.lecollier@solisart.fr

www.solisart.fr
06 69 55 68 08

Retour au sommaire
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De Dietrich

BDR THERMEA France

Retour sur des installations
auto-vidangeables

Nicolas DESGRES-NIVEAU

Photo : SolisArt



De Dietrich

BDR THERMEA France

Garantir un CESI
collectif performant

Nicolas DESGRES NIVEAU / Cédric BUSSEUIL
Le Hub Chappée / De Dietrich: BDR Therméa France



. , De Dietrich
Les points clés i

» Privilégier les cibles avec des consommations réguliéres toute
I’année, voire favorisées en été (habitat, hotels, maison de retraite,
hopitaux, casernes, campings... )

» S’assurer de I'espace disponible et adéquat pour :
> les capteurs (toiture inclinée, terrasse, orientation, ...)
» le stockage solaire (chaufferie, local technique, structure, ...)

» Ne jamais surdimensionner la production d’Ecs solaire
» Productivité des capteurs baisse
»Surcolts de I’installation
» Colts d’exploitation en hausse
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De Dietrich

BDR THERMEA France

'approche dimensionnement

1/ définir le bes ~u chaude/jour
=> d onne ~l(a ge BATIMENTS EXISTANTS:
T ARINES ) A INPOAC OOMPIRGRS
: sratiset VEBR octive
3()6 R Chaude Sotal" o BATIMENTS NEUFS:
sﬁ@g
UTILSATIONS DE RATIOS
2/ définir la surface :aux solaires

e => volume stockage, .sud) ou 50 (Nord)

3/ vérifier 'implantation possible des capteurs et du stockage
* Orientation, place, structure

2. s |
e | ||

| AR By S5 S ) gl g e e g g wn

- 1

m—— — e et T agmy st e i A e peiad B b sems
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La configuration De etrich &

- CESC - CESI collectif a appoint collectif
- Distribution centralisée
- Investissement modéré, exploitation simple,

- Passer au stockage primaire pour éviter le
risque légionnelles

- CESCAI - CESI collectif a appoint individuel

- Préchauffage solaire sur 1 stockage collectif

- Hydrauligue compliquée, répartition apport
solaire aléatoire \

- CESCI - CESI collectif individualisé ?
- Préchauffage solaire multi-stockages individuels Ea
- Hydraulique plus simple, répartition des [FJT‘

charges ecs compliquée.
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De Dietrich

Choix du circuit solaire e
Systeme pressurisé Solution auto vidangeable
Besoins continus besoins discontinus

= Mise en ceuvre sans contraintes = Mise en ceuvre avec contraintes
= Gestion surchauffe indispensable " Pente constante sur |e circuit

= évacuation de calories, limitation t° " Hauteur batiment limitée/pompe

capteurs = Capteurs drainants

" Exploitation indispensable = Pas de surchauffe possible

= Vérification fluide, vase = Vidange des capteurs dés que le

stockage est a la t° consigne

) ' H=t40M

5
:

3CL_FO00

|
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. De Dietrich
Les capteurs solaires s

e Capteurs plan pour la simplicité d’installation et des performances élevées
pour une surface utilisée réduite en pressurisé ou auto-vidangeable.
 Mise en ceuvre rapide sans contraintes sur tout support
* Champs visuellement uniforme pour une intégration douce dons le batiment
 Economiquement les plus rentables

* Surface 2,5 m? et rendement élevé pour limiter le nombre a poser
* Poids et hauteur réduite (75-45 mm) pour une prise en main simple

e 4 Points de raccordements pour une utilisation en pressurisé et
vidangeable

1151 A

LY

4 x Gu 18
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° [ A
Les stations solaire auto vidangeables Eﬁﬂﬁfﬂﬁ!‘v

Pour les installations auto-vidangeables de 10 a 150 m? de capteurs
murale < 30 m? capteurs pour les écoles, administrations ....

a poser completement intégré pour > 30 m?

STSDB 50, 100, 150

= 10em
_L:S(m 3

o
U
i Ii
|
:
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Auto vidangeable en camping

Utilisation estivale, remplissage trés variable
28 m? de capteurs

Stockage 1500 litres

Appoint électrique 2000 litres

Profet Eou Chowde Sanitaire Solalre
Camplng LOT et BASTIDES

12 copteurs droin-back + Ballon B 2000 et RES 1500
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Nos solutions classiques UaLiotrich ¢y

Stockage primaire anti légionnelles

- production d'ecs avec préparateur ecs FWPC

* 153100 m? de capteurs
» Stockage 600 -9000 L
* Besoins ecs 200 L/min

* Condensation de I'appoint

* Installation solaire simple = =

e Ecs instantanée ! e B’

* Production ecs performante (condensation)
* Production ecs et apport solaire indépendant

17/03/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 115



De Dietrich

BDR THERMEA France

Solaire avec appoint intégreé

Pour des installations de 15 a 40 m? de capteurs @
Ecs instantanée anti légionnelles jusqu’a 800 L/min

Stockage avec priorité solaire naturelle

Production ecs avec échangeur inox annelé
Emprise au sol faible
Sans entretien

Particularité BDR Therméa
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Classique

France 44 800 Nantes

* 630 logements

* 730 m? de capteurs plans
* 42 m3 de stockage

48 m3 de consommation

e 5 sous stations

* Besoin ecs: 580 000 kwh (- 40% sur base calcul)
* Production solaire: 355 000 kWh ( - 30% calcul)

 60% de couverture (+ 10% sur calculs)

Retour au sommaire
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EKILOR

INVEST &

Locations d’installation
solaires thermiques

Guillaume PRADERE

Photo : SolisArt



. . . . . EICLOR
Location d’installations solaires thermiques veste

UNE PRISE EN CHARGE COMPLETE DE VOTRE INSTALLATION

EKLOR Invest réalise pour vous les études de dimensionnement, les démarches administratives,
I’installation, la mise en service et la maintenance de l'installation

LOYER FIXE

Une location longue durée a prix fixe (non indexé) qui assure une sécurité face a 'augmentation des
prix de I'énergie. Le loyer est soigneusement calculé sur les économies d’énergies réelles.

DES ECONOMIES D’ENERGIES GARANTIES

La performance énergétique des installations est garantie contractuellement par EKLOR Invest et
vous assure des économies sur I'ensemble du contrat de location.

UN ENGAGEMENT SUR LE LONG TERME

La durée des contrats de location varient entre 7 et 12 ans. A I'échéance du contrat, EKLOR Invest
propose au choix un rachat de l'installation, une prolongation du contrat ou un arrét de l'installation
(démontage de l'installation a la charge d’'EKLOR Invest).

UNE SOLUTION COMPETITIVE ET FIABLE POUR TOUTES LES APPLICATIONS

La solution EKLOR Invest est compatible avec tous les consommateurs d’eau chaude. Depuis 2019,
une expérimentation est en cours avec 200 m? de capteurs thermiques sur 4 sites de I'ile d’Oléron.

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 119



. . . . . EICLOR
Location d’installations solaires thermiques veste

RETOUR D’EXPERIENCE 2019 — FOYER LANNELONGUE 1 ET 2

Mise en service Décembre 2018

Engagement production solaire 54 000 kWh/an

Surface capteur 120 m?

[ ESU_Totale ESU_SOLO_2018

Production mensuelle Lannelongue 1 et 2 en 2019 Schéma de principe Lannelongue 2 — Suivi internet WebSol I/0

22/09/2020 Rencontres Energies - Solaire Thermique Collectif 120



AGENCE OUEST (SIEGE)

2 allée de 'Abbaye
79410 Saint-Maxire

+33 (0)5 49 28 48 97

AGENCE EST

40bis rue du Dauphiné
69800 Saint-Priest

+33 (0)4 7289 1161

EKGLOR

INVEST#

Guillaume Pradere
g.pradere@eklor.fr
07 71 55 98 49

Retour au sommaire

www.eklor.fr
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