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- Dans le cadre du Service public de conseil en énergie, 'Agence locale de I'énergie et du climat (ALEC)
informe, conseille et accompagne les habitants, les collectivités et les professionnels de la métropole
grenobloise sur les économies d’énergie et la rénovation énergétique des logements.
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pour mettre en ceuvre les différents services métropolitains.
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FONCTIONNEMENT GENERAL ‘

L e A (b a1 _
RIS E P Y A g"ﬁr:;‘,m:'r

« 1 (des) unité(s) de production de chaleur - g

- 1 réseau calorifugé : Acier ou PER, env 10% de
pertes, densité thermique >1MWh/ml)

- Des sous station d’échange/livraison aux batiments

la chaufferie collective

SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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FONCTIONNEMENT GENERAL

Dessilage du Alimentation Décendrage

combustible foyer automatigue

Circuit primaire Dépoussiéreur
(eau réechauffée) multi-cyclone

Transporteur
a chaines

Echelles - Poussoir Convoyeur
maobiles hydraulique Grille de cendras
actionnées d'alimentation mecanigue
par veérins

R
e
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Objectifs nationaux pris actuellement

Programmation pluriannuelle de I'énergie 2019/2028

Objectifs 2028 e —— ,
. L -
- 1372 TWh dénergie finale consommee o
(-16 % dénergie finale par rapport a 2012} ®
- Reduction de 22 % du gaz d'ic1 2028 L
(notamment pour les usages de chauffage pour les I .
concentrer sur lIndustrie et les transports lourds)
- Reduction de 35% du pétrole (carburant) =
- 500 TWh de production dénergies baa n Cases ou i pou e
renouvelables (electricite et chaleur)et m
de recupération en 2028* dans toutes o 1|1 —
les filieres EnR (x 1.4 par rapport a 2023) A =g o T I
et = 1
Se——— . L
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Objectifs nationaux a venir
Programmatlon pluriannuelle de lenergle 2025-2035

nsultation du public en cour
Objectifs prévisionnels 2035 :
- Zérocharbondes 2030

- Reduction de 60% du pétrole (-440TWh)

- Réduction de 50 % du gaz (-230 TWh) I | I
(notamment pour les usages de chauffage pour les
concentrer sur lIndustrie et les transports lourds)

- Doublement des Enr thermigues i+ 200 TWh I II

environiet des reseaux de chaleur |
- Developpement des Enr electnques (+200
T L)) h environl
tvedsrson fu b cotacrmarion $e chabour ENPAR on 20 ot 2005 [TAm) Gbles de | : de ”m o
part rencuvelabie [TWH)
1m.e
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

PPE 2019-2028 en vigueur avec objectifs d’ici 2028
o 5% de recours aux réseaux (64% au Danemark, 14% en Allemagne)
o 1372 TWh d’énergie finale consommée (-16 % d’énergie finale par rapport a 2012)

o Réduction de 22 % du gaz d’ici 2028 (notamment pour les usages de chauffage pour les concentrer sur I'Industrie et les
transports lourds)

o Réduction de 35% du pétrole (carburant)

o 500 TWh de production d’énergies renouvelables (électricité et chaleur)et de récupération en 2028* dans toutes les filiéres
EnR (x 1,4 par rapport a 2023)

PPE 2025-2035 avec objectif prévisionnels pour 2035 (en cours de publication...)
o Réduction de 60% du pétrole (-440 TWh)
o Zéro charbon des 2030

o Réduction de 50 % du gaz (-230 TWh) (notamment pour les usages de chauffage pour les concentrer sur I'Industrie et les
transports lourds)

o Doublement des Enr thermiques (+ 200 TWh environ) et des réseaux de chaleur (x3)

Développement des Enr électriques (+200 TWh environ)

o

gy VALEC
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Contexte national : la chaleur ENR@R ne représente que 28 % de la consommation nationale
(Objectif 38% en 2030)

0 Evolutlon de la part des énergies renouvelables dans la consommation finale de chaleur en France Métropolitaine

urce - SER dapres SDES

20%

25%

20,8%

18,4% 18,3% 18,7%  19:.9%

20% A 18,1%
15,7% 15,8%

15%
15%

10%

5%

0%

2009 2010 2om 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Extrait panorama de la chaleur renouvelable 2024 —données 2023 -

Lﬁ’kLEC
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- Contexte national : La biomasse constitue 60% de la chaleur ENR&R en France

« 42% bois domestique + 18% bois en logement collectif, industrie et tertiaire

3,5%

Chaufferies bois (collectif. industriel et tertiaire) 31,1 TWh
Chauffage au bois domestique 73 TWh

Pompes a chaleur aérothermigues 43,5 TWh
Geothermie de surface 4,7 TWh

25,1% Geothermie profonde 2,3 TWh

Chaleur sclaire 1,3 TWh

Unités de Valorisation Energétiques des Déchets 6 TWh

zaz renouvelables 11,6 TWh

R

Production chaleur ENR@R 2023 - Extrait panorama de la chaleur renouvelable
2024

02/10/2025 DANS LES COULISSES DES RESEAUX DE CHALEUR BOIS-ENERGIE 12
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

« En France :.... un besoin d’accélérer

o Objectif + 10 TWh* a 2030 :

Densification des réseaux existants
Création de nouveaux réseaux dans les
villes moyennes
o Le développement de Ila chaleur
ENR&R :
un enjeu fondamental des stratégies
environnementales et énergétiques

francaises(PPE, LTECV) et
européennes (Pacte Vert Européen)

* Ré-évaluation a la hausse de l’objectif dans le
cadre du projet de Programmation pluriannuelle de

128nmrAarn 2

E} h ﬁ Evolution des livraisons nettes dans les réseaux de chalaur
[avee correction dimatique, rigueur =1, 70% des livraisons)
a5
PPE2 LTECY
a0 HALFT
36,0

EL]

2012 2013 2014 2015 2006 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2004 2025 026 2027 028 2029 2030

B Livraisons nettes Enft&R [TWh) B Livraisons nettes non Enf (TWh) u Objectif Livraisons EnRE&R PPE et LTECV [TWh)
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- En France : plus de 1000 Réseaux de

Bouquet énergétique 2023

chaleur...
Charbon Autres
C’; s ﬁ Fiouls 0.8% énergies
0,2% fossiles

0,7%

o 7 515 kms de linéaire

o 5 % de recours aux réseaux (64% au 3L8% Taux

d'EnR&R
Danemark, 14% en Allemagne) 66,5

ﬂ‘: 3

SNCU

Autres EnR&R* Chaleur fatale

o 66,5% d’énergies renouvelables et de 2.9% G_"'/ vt e
récupération (x 2 en 10 ans) Lo <ol o o
2,4%

o 91 gCO2/kWh (divise par 2 en 10 ans — 2,5
fois mois que le gaz)

Un enjeu et des objectifs de développement dans les villes moyennes (< a e
10 000 hab.) m’-““
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Consommation énergétique (en TJ) liée au bois-énergie - France
Métropole - Secten 2024 - Citepa

- En France : .... relative stabilité de la
consommation de bois énergie 450000

400000

350 000

o Consommation 2022 identique a 1990 : w00
Report du bois domestique (buche “™
principalement) vers les chaufferies ::::::
collectives 100000

o Les scénarios de transition énergétique a  **°

0

2090 tablent sur une augmentaion de  gi§gigsRiEfEERRRRRARGEEAARARA NN
+1 00/0 d +200/0 de Consommatlon W Chaufferies bois (Production d'électricité et de chaleur, tertiaire, collectif, agriculture

etindustrie manufacturiére)

W Usage domestique (Bois bliche et granulés, tous type d'appareils)
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Données AGEDEN+ALEC

\
° E N I sere : Evolution du nombre d'installations en fonctionnement en Isére par type de combustible
(hors particuliers)

450

o plus de 400 chaufferies boisen |..
fonctionnement dont 182

chaufferies bois plaquettes 1281
o consommation d’env. 330 000 =0 srndtfitlf "
. 100 s B ‘N 162
tonnes de bois/an (80 % sur les 6 5 o Aéés_-n“,,muw%mmmw?wm

o h ot m BB R .,
S

O D D P PO DD ©® S T S VSN S S, R SN S G VS
T S L TN R NS G R B S S .
FEFESEE S EEFF TS S S SSEES

plus grosses chaufferies, CCIAG et

I nd UStrlels) i Plaquettes seches  ® Plaquettes humides Granulés

S S =

i . — : h - = 'IHN'-" %&LE_C
Réseau de chaleur urbain de Saint- Chaulfferie bois et réseau de Voreppe Plateforme publique de e (i
Marcellin en CONCESSION en régie municipale * SEBN CEFLELNOE T8 BEVATT

haravin
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- En Isere : une vingtaine de réseaux de chaleur publics au sens juridique

(avec vente de chaleur a des tiers) :

Grenoble Alpes Métropole (réseau urbain de Grenoble
sur 7 communes, Pont de Claix, Meylan, Gieres, Fontaine.. i) e |

CC du Trieves (Monestiers, Mens) o

Voreppe
Coublevie
Voiron

Moirans

Saint Marcellin
Vinay

Rencurel

La Riviére
Bourgoin Jallieu
Allevard

02/10/2025

©)

O 0O O O »O O O O

Données AGEDEN

—_—

Allevard
Pontcharra

Lans en Vercors
. = Pour connaitre les
Villard de Lans oérimetres des
Autrans réseaux de chaleur
. publics existants :
Chatonnay https:/france-chaleur-
venir d’ici 2025-2026 : urbaine.beta.gouv.fr/
Pont Eveque = Et également des réseaux
TaY de chaleurs privés
Le BOUFg d'Oisans (Estrablin, La Mure,
La Motte d’Aveillans Vienne, Notre Dame de
] . I'Osier, Saint Bonnet de
Saint Pierre de Chavagne, Giéres...)

ChartEW&?COULISSES DES RESEAUX DE CHALEUR BOIS-ENERGIE --



PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX

- Enlsere : de nombreux projets en cours d’études ou travaux

Saint-Marcellin 2
La Motte d'Aveillans
Pont-Eveque
Le Bourg d’Oisans
Charavines

Tullins

La Tour du Pin

Le Pont de Beauvoisin

Saint-Laurent du Pont

La Cote Saint-André

Crémieu
Morestel

Salaise sur Sanne — Péage de Roussilon —
Roussillon

Beaurepaire

Huez

02/10/2025

En construction — MES fin 2025

En construction — MES fin 2025

Marché attribué début janvier 2025 — MES oct. 2026
Marché attribué — MES fin 2026

Avant-projet terminé — Consultation a venir - MES oct. 2027
Faisabilité terminée — DSP lancée - MES oct. 2027

Faisabilité terminée — attente engagement pour la suite avec Maitrise d’ouvrage CC VDD ?? - Pas
avant 2027/2028

Faisabilité terminée — attente engagement pour la suite avec Maitrise d’ouvrage CC VDD ?? - Pas
avant 2027/2028

Faisabilité terminée — attente engagement pour la suite avec DSP Commune - Pas avant 2027/2028

Faisabilité terminée — attente engagement pour la suite avec Maitrise d’ouvrage Ville ou CCBIC - Pas
avant 2027/2028

Faisabilité terminée — pas d’engagement a ce stade pour la suite
Faisabilité terminée en avril 2025

Etude de faisabilité multi-ENR et récupération — lancement étude en juin 2025

Etude de faisabilité multi-ENR et récupération — lancement étude en juin 2025

Etude de faisabilité — lancement étude en juin 2025 .."h:f.m ZALEC

T <3 CEFLELK; 0 L1 8. BETET L
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

T

e |

« FOCUS sur Grenoble Alpes Métropole (GAM): aatvom e
.. v
o 88 chaufferies bois , 661 GWh consomme W, 2 - 3 i e
- 4 de taille « industrielle » (bois déchiqueté) : 3 unités CCIAG Poterne et b .
Villeneuve 92000t, Biomax 85000t (177000 t / 580Gwh), Papeterie de Vizille 13 JQ)

000 t/an (48GWh)

- 32 < 1MW au bois déchiqueté (6500 t/an ,23 GWh)

- 52 <400kW au bois granulé (1300 t/an ,6,2 GWh)
o dont 26 sur réseaux de chaleur

- 22 réseaux dits « techniques » (sans vente de chaleur a plus de 2 tiers)

- 4 réseaux gérés par 'EPCI GAM (RCU central, Gieres, Fontaine,
PDClaix) 0

+ 4 autres en travaux ou étude : Meylan, Vizille, Varces, Doméne

D) Données ALEC - 2024~

-
SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- FOCUS sur Grenoble Alpes Métropole (GAM):

Consommation de bois énergie @ climat réel (GWh)
Grenoble Alpes Métropole

o Prédominance des consommations
de bois de la CCIAG dans le bilan
o Palier de consommation en 2021 -

B&0
151

614 621

B CCIAG total bols - chaoleur +
elec [cope]

avec la mise en service de Biomax

B ranuiés résidentiel

o Bois bldche en baisse réguliére

B Pioguettes £ Granulés
collechifs

o Hausse réguliére des consommation

de granulé et bois déchiqueté

B Bois biiche residentiel

]

B S - a2 o o i
R A

Données ALEC - 2028 “A

BN CEPLEC 06 CIGE. BEVRZ
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- Exemple de réseaux : Gieres , opéré par GAM

« 14 batiments raccordés, 214 équivalents logts
« 2 GWh produits 600kW bois 1,2MW gaz
« Env 1,5 km réseau

Pesean de chalewr sur la commune de Gieres

Données ALEC - 2024 A5

SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

, . , , Résean de:halts hommunede-?-t’.’.‘laix B | ’:\.\, "!P’_
- Exemple de réseaux : Pont de Claix, opéré par GAM ‘r ,;;:.;"5 5 ) -

« 15 batiments raccordés (bailleurs sociaux+ mairie)
* 1,45 GWh/an 2*240 kW bois ; 1MW gaz
1,1 kmréseau

Données ALEC - 2028 “A

SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

- Exemple de réseaux : Varces, réseau « technique » opéré par FORESTENER

2 chaudieres bois de 250 kW,
1100 MWh/an de chaleur distribuée a
B batiments communaux
ecoles primaire et maternelle,
centre de loisirs,
la Paste,
centre culturel,
salle de I'Oriel,
gymnase,
vestiaires.
un approvisionneément en plaquettes

Iy

forestiéres a moins de 50 km

o
Z
%
!
7

Données ALEC - 2028 “A

BN CEPLEC 06 CIGE. BEVRZ
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PANORAMA DES CHAUFFERIES BOIS ET RESEAUX‘

Contrats de chaleur renouvelable : avancement des projets

- EnIsere : perspectives de projet et volumes consommeés th\
o 190 projets potentiels de chaufferies et/ou réseau de chaleur »f)i 4
. , . , . ’ s ';;‘J/-f’?j) \M‘.. {
au bois (granulés ou bois déchiqueté) AL =N

- Env. 100 GWh* maximum si tous les projets se "

concrétisent
o Env. 30000 tonnes de bois énergie supplémentaire
(majoritairement plaquette séche en volume) Clrshdbisotes 4\M f

=> a peine +10 % du volume actuel consommé en Isere e ——

Etat davancement des projets

mais quid de nouveaux projets « industriels » ? ou de baisse de . ...

demande des chaufferies industrielles existantes ? S

& ade i Schion CCR

*Objectifs des CCR : 42 GWh de bois énergie; hors projets financés en directs/ADEME si > 12 GWh Données AGEDEN % CALEC

SN CEPLELDE CIH8. BHEVRZ
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Le biogaz en Isere

=209 GWh produit en 2023

« 140 GWh injecté sur les réseaux
« 70 GWh d’électricité/chaleur produite

@33,3 % de la consommation totale de gaz en Isére sur 2023 (2 % a
I'échelle nationale en 2023)

= Une dynamique croissante mais actuellement limitée par les capacités

d’injection sur les conduites de distribution (étiage estival — la consommation été
peut étre inférieure de 20 fois a celle de I'hiver)

Comommations journaliéres (Nm' fjour)

= Une nécessité d’adapter les réseaux et les usages sans quoi le bio
méthane ne pourra jamais représenter plus que quelques % du gaz
distribué :
» Stockage hebdomadaire/saisonnier e
* Nouveaux débouchés autre que la chaleur (mobilité?)
» Maillage des réseaux de distribution (dilution de I'effet de saturation) -

 Injection ou rebours sur les conduites de transport de gaz (capacité de stockage MMWUM
francaise de 130 TWh !) —

2
5
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES ‘

- Enlsere: 3 « Contrats de Chaleur Renouvelable » (CCR)

Budgets Fonds Chaleur ADEME confiés aux territoires pour accompagner et
financer des « petits » projets d’ENR@R (Aides aux études de faisabilité et
projets <12 GWh)

Portage CCR Animation et | Contact

CHALEUR FATALE

Tous porteurs de

projets, sauf habitat

Suivi o
technique it "at
2017 GAM SPL ALEC fondschaleur@alec- ht\“;
grenoble.org Ii o m 'LL 3
2022 CAPV/ CCCC
2022 CD38 (Isére hors AGEDEN achevillon@ageden38.org 15 / — |
GAM et CAPV CCCC) 3 i
ERN ADEME FQh I'DE; e 2 P | R? =
;*E::%ﬁ‘;‘ ' CHALEUR Gkggg;,;tgs iIsere %nl Vs \G' B
e e EXFERTISE ET FINARCEMENT L A Communauté du Pays Voironnais VUL 0E IHAVIFESE T
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES

« CCR: Accompagnement technique par I'ALEC et 'AGEDEN:
o prospection territoriale
o animation des filieres professionnelles
o information et sensibilisation des porteurs de projets
o rédaction d’analyse d’opportunité ENR

o accompagnement de projets (rédaction de cahiers des charges, aide a la
consultation d’équipes, relectures d’'études, participation a des réunions de
maitrise d’ceuvre, mise en relation avec professionnels qualifiés)

o aide au montage des dossiers de subventions (vérification des criteres
d’éligibilité)

o appui a la réception des travaux et suivi d’exploitation

o Suivi technique et animation générale du contrat CCR

51;:auqus ‘e FO.NDS ‘F%‘ - = '
ancase | @ CHALEUR e ISere %m e e

=R ¢ "H | ar
Le DEPARTEMENT RIS o iy Yokt DEUR € CHARIRELSE o

ek et
i itiibid EXFERTISE EF FINAHCEMENT
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES ‘

- - . . . aide pour les chauffare aide pour process
- Aides aux investissements : Production Gamme en MWh ST | (e e T

( e chaudiére) sortie sur 20 ans ENR sortie sur 20 ans

[ 0] 600 21 12

E 3000 2,5 6
. CCR: ECH oo ,

| soo1 | 12 000 2,5 1

Chaudieres Bois granUIeS ou deChlquete (pas les * Les tranches s’additionnent entre-elles pour les projets > a 601
poéles) MWh

_ . o . ex dun projeta.9

jusqu’a 12 000 MWh/an (au-dela : instruction ADEME)
Aide a la production proportionnelle a I'énergie sortie

chaudiére bois

o Primes CEE : pour conversion de chaudiéres fossiles vers
bois . Env. 30€/MWh produit (Cf criteres sur Fiche CEE
Bat TH 157)
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES ‘

& £fml

Aides aux investissements : Réseau

. CCR . DN = 400 1190
. DN 250 3 DN 400 770
- Aide proportionnelle au linéaire de réseau, varie selon le T LD 010
. N DM 65 a DN125 450
d|ametre DM 65 gE moins 350

. Densité thermique minimale de 1 MWh livré/ ml de réseau * On consideére un réseau de chaleur dés lors quil y a un

découplage hydraulique entre le primaire et le secondaire

. Bonus de 10 % des aides « production + réseau» si projet (/¢ decouplage ou echangeuraplaques)
a gouvernance citoyenne P

o Primes Coup de pouce CEE raccordement au réseau de chaleur
ENR

Voir criteres sur Fiche CEE Bat TH 127 , et article Infos coup de
pouce chauffage

SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES

Instaliation fond chateur renouvelabie de la métronaks

LLLLLLL

- Sur GAM, depuis 2017 : 104 projets financés L
o 61 Bois, 30 Geoth, 13 Solaire thermique 2 g :
o Investissement 35,6 M€ sur GAM e o
o 28 GWh produits, 7349 Tonnes GES/an évitées g,i ; B .

- FOCUS sur les communes: i : o 8,
o 23 communes bénéficiaires (3M<€ de subventions) R St = =
o 37 projets : 35 bois, dont 8 avec RC — 1 solaire - 1 géoth Fo Bl T A 2
o 65 batiments raccordés a un chauffage ENR 3 »
o Tous en rénovation excepté 2 neufs 4 i iy V...
o 400 k€ /an de CA pour la filiére forestiére locale . 2 :
o -2110tCO2, soit suppression de 1400 véhicules i r“
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES ‘

/ 'Contrat de :haleur renouvelable |

- En Isere, Hors GAM, depuis 2022: 136 projets financés i o \ et J

14,6 millions d’euros d’aides accordées aux projets | % _
(taux moyen financement CCR de 40 %, hors autres aides publiques) e U A ; tﬂ\

46 331 MWh ENR&R produits 7 L
I [T e reafo Y o
Bois Energie 109 e } 2 Y,

4 s 1
I e —
----- 3 " r ol ) L-l--l‘—' J
Géothermie 20 e f s [!A!/"‘”f

Inekailz tines inance ° L]
Solaire thermique 7 = - {3«*‘\;&«?
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ACCOMPAGNEMENT ET AIDES FINANCIERES ‘

- Exemples Chaufferie bois sur logements Réseau de chaleur communal
sociaux Chaudiéres bois de 450 kW
Chaudiéere de 150 kW Longueur réseau de 400 ml
Production annuelle de 320 MWh Production annuelle bois de 700
Investissement : 210 000 € MWh
Aide CCR : 115 500 € (55%*) Investissement : 970 000 €
Aide CD 38 : 0 € (car > a 50 % Aide CCR : 428 000 € (44%)

| ——
- oy e s
i i -3 )

_A oW
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MONTAGE DE PROJETS

- Réseaux de chaleur : définitions Carite deahalnin & Aes
tiers ? OUl
v
Réseau porté par une commune, un
NON EPCl ou groupement de communes ?
NON Oul

l 1

Réseau de chaleur Réseau de chaleur Réseau de chaleur

technique privé public
Qui peut étre MOA ? * Toutle monde * Personnes privées + Collectivités compétentes (ex :

* Personnes publiques non communes, EPCI, syndicats)
compétentes (ex : Région,
) 1% . WALEC

SENCEFLELN DE CITH. BHEA:EZ T
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MONTAGE DE PROIJETS

- Réseaux de chaleur : une compétence communale facultative*, éventuellement
tranSférable é un EPCI dont CGCT article L2224-38

*Compétence " cGer artices CGCT aricles CGCT artice A
. . {  L5211-17 et L5215-20 et L5211-17 1527117 :
obligatoire pour les R 152172

Communauteé de communes,
Communauté
d’agglomération

métropoles et
communautés urbaines

Communauté urbaine,
Métropole

/

Syndicat mixte
(fermé ou ouvert restreint)

Syndicat mixte Groupements de collectivités territoriales
(ouyert élargi)

EPCI & fiscalité propre

= Transfert obligatoire

e Transfert facultatif

Figure 4 Transfert de compétence réseau de chaleur, AMORCE &% TGALEC

SN CEPLELDE CIH8. BHEVRZ
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MONTAGE DE PROIJETS

- Réseaux de chaleur : création

o Créer un réseau de chaleur « public », c’est donc étre « autorité organisatrice de la distribution d’énergie » a
travers un Service Public Industriel et Commercial (SPIC), en d’autres termes c’est :

. Etre décisionnaire
- Porter la vision du service public
. Etre en relation directe avec les fournisseurs, prestataires et abonnés (Communication, CR annuels)

o Par contre, ¢a ne signifie pas forcément : Obligations afférentes au SPIC :
« Financer les ouvrages supports du SPIC _ .
- regle de continuité du service
- regle d’égalité de traitement des
- Assurer I'exploitation technique des installations. usagers

- devoir de contrble de la collectivité
- rendre compte (CCSPL)

- Facturer la chaleur aux abonnés

gy VALEC

HETERAL B

SN CEPLELDE CIH8. BHEVRZ
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MONTAGE DE PROJETS

- Réseaux de chaleur publics : modes de gestion

02/10/2025

Déléguée

Régie

internalisée

Marchés
de travaux

Régie

externalisée

»

L ] 1

. '

:| Marchés Marchés Marché de [ Affermage ] [ Concession ] :

:| globaux dissociés location :

L]

1 )

------------------------------------------------------------------------------------------------ e q'%,
ey e
SENCEFLELGE CTHE. BETE L
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MONTAGE DE PROJETS

- Réseaux de chaleur : Questions clé ?

Mode de gestion > Régie internalisée Régie externalisée

DSP DSP
Affermage Concession

Propriété Collectivité

o Qui porte le projet ? .
Financement des - _— R L ;
5 y Collectivité Collectivité Collectivité Délégataire
. . investissements
o Qui peut / veut financer ? _
Financementdu
" Collectivitée Collectivité Fermier Délégataire
. o ’ . onctionnement -

o Qui congoit / réalise les travaux 7 Mgelpresmre
Conception
o Qui exploite ? o — e e
Réalisation aMOe,;‘sEntreprlse(“s) Entreprise (REM) Entreprise
o Qu-l vend la chaleur ? Exploitation Prestataire 1 Délégataire

Co]lectl\nte Prestataire 2

Collectivité Collectivité
Régie de recettes

Bien apprécier la compétitivité du réseau de chaleur en fonction du montage retenu (plus le
service est délégué, plus les risques sont transférés, plus le tarif sera élevé)...et plus le tarif -
est élevé, plus la commercialisation sera difficile...=> risque de non concrétisation s VALEC

Avec que-l_ statut juridique?ﬂaintenance

Commercialisation/
Facturation

@)

Fermier

BN CEPLEC 06 CIGE. BEVRZ
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MONTAGE DE PROJETS

- Réseaux de chaleur : obligation de traitement égalitaire des usagers et équilibre financier

(et avec une comptabilité séparée dans le cadre d’'une régie a travers un budget annexe)

Compte d'exploitation

Dépenses annuelles

Recettes annuelles

P1 : achats d’énergie
(bois, appoint gaz ou fioul et électricité)

P2 : entretien courant

contratd'entretien et petites réparations, astreinte,
charges de personnel (gestion, facturation), frais
d'assurances, etc...

P3 : provisions pour grosses réparations
Chaudiéres et équipements, réseau et sous-station,
batiment équipement,...

P 4 : remboursement de l'annuité apres
subvention (taux, durée)

Ventes de chaleur auprés des abonnés

Le prix de la chaleur est en général composé

de deux termes :

e R1:partvariable correspondant au cout
de la chaleur fournie a l'ensemble des
abonnés (en € HI'/MWh)

e R2 :partfixe correspondant au cout des
abonnements de l'ensemble des abonnés
(en € HT/KW souscrit)

TOTAL des dépenses (P1+P2+P3+P4) = ... €
HT/an

TOTAL des recettes (R1 x nombre de MWh
vendus aux abonnés + R2 x puissance
souscrite totale) = .... € HT/an

Le calcul du R1 et du R2 doit permettre d’équilibrer les dépenses
et les recettes annuelles du projet

DANS LES COULISSES DES RESEAUX DE CHALEUR BOIS-ENERGIE

e ALEC
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MONTAGE DE PROJETS

Zoom : Le Classement des réseaux

o La loi « Energie - Climat » de 2019 a instauré le classement

automatique des réseaux de chaleur et de froid vertueux
des lors :

- D'un taux EnR&R supérieur a 50%

- D'un équilibre financier

- De compteurs en sous-stations
Quels avantages ? Le classement d’un réseau entraine, sauf
dérogation, une obligation de raccordement de tous les
batiments neufs et rénovés (> a XX kW) situés dans un
périmetre, dit de développement prioritaire, autour du réseau

classé Ces raccordements ameéliorent la situation économique
du service public et la pérennité de celui-ci

||||||||
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INTERETS ECONOMIQUES

- Le bois énergie : une energie compétitive !

N Evolution du prix des énergies
"> Asder

_ Prix complet en € TTC de 100 kWh PC! pour les particuliers
e Mise § jour ADUT 2025 - Donndes décembre 2024
Sources DiDa et CEEB

5. 00
(Tl
5,00
0,00
33588 2 g8 ey n g e o
Ry =l B - Wl S 5w h i S - g
B 5k B a3 EaE - O T 1 3 B = - 1
8 & A & L Bl Rl d ] R A=
s ElovAricitd toutes franghes  s————Rropane — i T s oy DT BAITES BT e — i pail s SR
e 3 5 WL s L0 L3 s Piche ]
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INTERETS ECONOMIQUES enowvelables ‘
Références 7

(fioul/gaz/élec)

- Le bois énergie :

A
o un prix global de chaleur
structurellement plus stable que
celui des énergies fossiles
A
o une TVA a 5,5% sur les parties
fixes (R2 = Abonnement) et
variables (R1=consommation) de
la facture Vgubvention lvAnnuités d'emprunt (P4)
® Provision matériel (P3) m Entretien (P2)
B Consommati@=e=1) Dépendance au prix du e T}E

I s CEFLELNOE CITE.BHETECE
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Electricité 6,4%

INTERETS ECONOMIQUES

France
Facture energetique
en 2022

Pétrole et biocarburants 50 4%

- Le bois énergie : 116,3
milliards d’euros

Gaz naturel 40,2% , 7¢ ) A AR
- (+ 157% par rapport a 2021)

o une économie relocalisée qui favorise
I'indépendance énergétique (évite
I'import couteux d’énergie fossile)

Source : Chiffres clés de I'énergie - Edition 2023, Ministére de la Transition énergétique (septembre 2023).

o La création d’emplois locaux
Filiere foret bois en Aura : 48 000
emplois

1 ETP générés pour 500 tonnes livrées en
chaufferies (source CBQ+)

SN CEPLELDE CIH8. BHEVRZ
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INTERETS ENVIRONNEMENTAUX

- Le bois énergie : " i (.
o Permet de lutter contre le ;* /\

rechauffement climatique : émissions Eaergie
de GES Gaz a Effet de Serre tres
fortement réduites comparé a celles des

, . . Chauffene
énergies fossiles s
-
o Le bilan carbone dépend du type de 3 L
. 0) R manents 2 ®” Condves

gestion sylvicole et de I'échelle de
temps observée

e ALEC

HETERAL Hit

Y <66 CEFLELK06 1158, BHEiRS
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INTERETS ENVIRONNEMENTAUX

Industrie, tertiaire réseaux de chaleur

- Le bois énergie :

o toutes les stratégies locales et nationales prévoient : —_ .
le recours au chauffage collectif et a la biomasse de (" - =
qualité : Programmation pluriannuelle de I'énergie, e
SRADDET régional, PCAETs - B I I I
o sous les scénarios de transition écologique en 2050 T
considérent un développement de des chaufferies ' o
dans fes aWfierents scenarios Transition(s) 2050 ADEME

collectives et réseaux de chaleur

o soutien financier par les pouvoirs publics (Fonds
Chaleur de [I'Agence de transition écologique
ADEME a travers les Contrat Chaleur Renouvelable,
Fonds de concours, CEE).

e ALEC

HETERAL

Y <66 CEFLELK06 1158, BHEiRS
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ENJEUX SUR LA QUALITE DE L'AIR

o Préambule : en 30 ans, méme si une division par 2 des
émissions de particules fines (PM2.5) a été constatée,
la diminution demeure un enjeu de santé publique
majeur.

o En Isere : 97 % des émissions de PM2.5 du bois-
énergie sont liées au chauffage individuel résidentiel.
Le collectif ne représente actuellement que 3% des
émissions.

o La majorité des installations en Auvergne-Rhone-Alpes
sont de petite puissance (< 1 MW), souvent non
équipées de systemes de filtration, donc plus
émettrices a production équivalente.

SEWCEFLELY DE CTHH. BHEVR2E
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Quels risques sanitaires en lien avec les particules fines ?

L'exposition de la population a la pollution de I'air, aux
particules PM2,5 notamment, a un lien
scientifiquement avéré avec le développement de
nombreuses maladies :

= au niveau respiratoire : cancer du poumon,
broncho-pneumopathie chronique obstructive,
asthme de l'enfant et de I'adulte, pneumopathie et
autres infections aigués des voies respiratoires
inférieures (grippe exclue) ;

= au niveau cardiovasculaire : AVC (accident
vasculaire cérébral), infarctus aigu du myocarde,
hypertension artérielle ;

= au niveau métabolique : diabete de type 2.

Réduire les niveaux moyens de particules PM2,5
jusqu’a la valeur guide annuelle de I'OMS de 5
Hg/m3 permettrait d’éviter un nombre
considérable de ces pathologies dans notre région.

Particules fines (PM, )

ﬂ Broncho-
pneumopathie

] 3 chronique
a = Cancer obstructive
=2 du poumen [BPCO]
[
EF

n

E 35ans et + 40 ans et +

350 cas 1700 cas
évitables évitables

17.7%) 18,4 %)
%’ Infarctus
W w Hypertension aigu
o artérielle du myocarde
‘u 1
© 5
w3
E E 18 ans et + 30 ans et +
g 6600 cas 710 cas
E évitables  évitables
5 18,1%]) 16,6%]
o
e Diabéte
. de type 2
T
e L
E g- 45ans et +
o E 1200 cas
Ea évitables
@ (5 %)
E

Asthme
——

0-17 ans

3600 cas
évitables
115,1%]

Accident
vasculaire
ceérébral
lavc]

35ans et +
Bl_.tl cas
évitables
17,7 %]

Estimation des bénéfices potentiels pour la santé d’'une amélioration de
la qualité de l'air ambiant en Auvergne-Rhone-Alpes

Une réduction des niveaux moyens annuels de PM, jusqu’a

la valeur guide de 'OMS de 5 pofm? pour toutes les communes

de 3 région permettrait d 'éwiter 15,1 % des nouveaux cas d'asthme
de lenfant, soit 3600 cas pour une annge donnee.

Source : Santé publigue France




ENJEUX SUR LA QUALITE DE L'AIR

LES IMPACTS DEPENDENT DE
- Le bois énergie « en collectif » : PLUSIEURS PARAMETRES
o Le développement récent et leur potentiel de

croissance nécessitent une attention particuliere, vis-a-vis
de la pollution de l'air : particules fines.

o Une vigilance accrue sur le dimensionnement, les
systemes de filtration, le choix du combustible,

'emplacement de la chaufferie et la hauteur de cheminée, Puissance de Qualité du
permet de maitriser les émissions de polluants sur les Iinstallation combustible
et bon

chaudieres collectives. ] :
dimensionnement

o Dans ce contexte, l'évolution récente des Plans de
Protection de I’Atmosphére (PPA), notamment autour de
Grenoble et de Lyon, qui étendent les exigences
réglementaires ICPE aux chaufferies de 400 kW a 1 MW,

constitue BRaAWANEREDSDPORtANEBsadrement des chaufferies ¥ At'm'c'ﬁ)
PPA3 Agglomération lyonnaise : encadrement des chaufferies Performance du Zones R .,J
Nouvelles valeurs limites PM : 30 mg/Nm? pour les chaufferies bois de 400 kW a 1 MW, om filtration d’implantation .
Renforcement des VLE NOy, interdiction de certains combustibles polluants. systeme de filtratio P “::;af‘ W‘LEE

BN CEPLEC 06 CIGE. BEVRZ
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Fe PM2,5 (9/G))

Systemes de filtration : un levier majeur pour réduire les particules

Facteurs d'émissions de PM2,5 (g/GJ) selon différentes puissances de chaufferies et systemes de filtratio

90
80
/0
60
50
40
30
20
10

Les normes VLE imposées aux chaufferies >1MW et/ ou situées en zone PPA
conduisent a installer des systéemes de filtration performants
qui réduisent fortement les émissions de particules fines (PM).

® Yinmum
® “oven
w
® ‘daximu~
e
——
—o— —o— '—0—'
w
. : B R BN =
- A o = L = 2 L = i
= = o = = uw o S wu (=
= = z = Z 2 = = = =
= = = = g i E: = =
Sans filtratior Filtre céramique Filtre 3 manches (FAM) Electrofiltre (ESP) ESP multi
{multicyclone étages,
seul) FAM

Estimations consolidées par Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes a partir de la littérature scientifique et des retours de terrain

Facteursd'émissior

Une petite chaufferie
sans filtration peut
émettre

5 a 10 fois plus
de particules fines
qu’une chaufferie de
plus de 1 MW
équipée et encadrée
par les normes VLE.




ENJEUX SUR LA QUALITE DE L'AIR

o Tres faible sur-émission de particules fines dans le cadre de
nouveaux projets bois collectifs si respect exigence VLE des
chaudiéres < 30mg/Nm?3 a 6% d’O, en zone PPA

o Exemple chaufferie bois a Poisat (140MWh)

Une chaudiére bois respectant un niveau d’émission <30mg/Nm3 a 6%
d’02 exigé par le PPA Plan de Protection de 'Atmosphére de la région
urbaine de Grenoble

Environ 6 kg/an de particules émises par le projet bois, soit moins que 1
poéles a bois moyen™* qui produirait 14 MWh soit 10 fois moins
d’énergie

Gain en émissions GES par rapport au gaz :
31 tonnes CO2 évitée (-90% réduction)

02/10/2025 DANS LES COULISSES DES RESEAUX DE CHALEUR BOIS-ENERGIE
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Emissions Particules PM 10
Kg/an

GAZ BOIS GRANULES 1 POELE A BOIS
MOYEN PARC
METRO 2017
(1000 GR
PM10/MWH)
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ENJEUX SUR LA QUALITE DE L’AIR

Mesures regulieres en
sortie de cheminee
O.,

Garantir les
performances
dans le temps

Explnitatic:l? maintenance
rigoureuse pour les
chaudieres et les systémes
de filtration

Privilegier les

chaufferies de puissance O~ 3

elevee avec systemes de
filtration performants
(multi cyclones, a
manche, céramique)

02/10/2025

Chaufferies
collectives Biomasse

LIMITER LES EMISSIONS DE
UANTS
PHERIQUES

Ameliorer la
filtration

&
Respecter a
minima les VLE en

hors PPA

DANS LES COULISSES DES RESEAUX DE CHALEUR BOIS-ENERGIE

@]
Respecter des VLE
ambitieuses meme

Optimiser le
dimensionnement
des chaudieres

."D

Améliorer la
combustion

Sobriété : réduire les
besoins au prealable,
Renovation
énergétique

Cascades de
chaudiéres

Ballon tampon pour
eviter les courts cycles

Fonctionnement le plus
continu possible

0 Optimiser la régulation

Chaudiéres de
petites

...« puissances avec

systemes de
filtration intégres

Electrofiltres en
complément

'O Bois de qualité

Essence de bois
Humidité

. Provenance
" géographique

e
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ETRE ACCOMPAGNES SUR LE SUJET DE L’AIR

Concilier développement des ENR et Exem ples de rendus
préservation de la santé publique

Evaluation des emissions Modeélisation du Mesures en air ambiant
de polluants panache de fumées vt o an s novambre i 2022
i ' MNOUVELLE CHAUFFERIE BIOMASSE
Evaluer les ImpaCts Sur l air Remplacernent de lo chaudiére gaz Hauteur de chemines 21 m
de votre chaufferie bois : :
X Prodiiction chialewr @ 370 MWh/an
Obtenir des donnees expertes ﬁ 100% biomasse - Pas dappoint
Sappuyer sur des évaluations scientifiques
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ALLER PLUS LOIN SUR LE SUJET DE L’AIR ‘

Note de synthese et préconisations d’Atmo Webinaire d Atmo

Optimiser l'utilisation du bois-énergie
At m@ pour réduire ses impacts sanitaires et
P il BT .,,_.;//l

environnementaux

Diffusion : juin 2025

" BOIS-ENERGIE
(5. ENJEUX CLIMATIQUES

ET IMPACTS SUR LA Je consulte

QUALITE DE L'AIR R BOIS-ENERGIE :

COMMENT MAXIMISER LES BENEFICES ET REDUIRE LES IMPACTS 7
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| _ tmo )
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE

4 Batiments communaux desservis : école, mairie,
restaurant scolaire, bibliotheque et espace culturel
soit 1 200 m2 chauffés

Réseau de chaleur « technique » (pas de clients
tiers)

Maitrise d’ouvrage communale

Etudes comparatives, AVP et consultation : juin
2020

Travaux : novembre 2021

Mise en service : décembre 2022
Investissement 158 k€

Subvention 80% (Fonds Chaleur + CD38)
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SAINT BARTHELEMY DE SECHILIENNE

o Deux Chaudieres bois granulé de 70 kW chacune

o 134 MWh produits, environ 32 tonnes de granulés / an

o Emissions trés limitées de poussiéres fines : 19 mg/Nm3 a
6%d’02 < 30 exigés par le PPA pour des chaufferies >400kW

o Contrat de maintenance et de fourniture (361,82 €ttc / Tonne
depuis juillet 2024)

o Prochainement : pilotage a distance

Positionnement des silos enterrés.
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REPUBLIQUE
GRENOBLEALPES AGENCE LOCALE s FRANCAISE
= OE L'ENERGIE ET DU CLIMAT ,-_k i ) ':ﬂ..:."-’r".'EﬁIE
HETRUPDLE Grande Région Grenoblaise Frassraics e CXPERTISE TT FINANCEMENT

SERVICE PUBLIC DE CONSEIL EN ENERGIE

Des conseils sur les économies d’énergie et la rénovation
Par téléphone ou sur rendez-vous
Agence locale de I’énergie et du climat (ALEC)

14, avenue Benoit Frachon | 38400 Saint-Martin-d’Heéres
Tel : 04 76 00 19 09

6\7:- www.grenoblealpesmetropole.fr/energie
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