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1 OBJET 

Le présent avis de chantier, établi au sens de l’arrêté du 31 janvier 1986 modifié et de l’arrêté du 22 mars 2004 
modifié, a pour objectif d’estimer la conformité à la réglementation applicable d’une Isolation Thermique par 
l’Extérieur (ITE), constituée d’une ossature en bois remplie de bottes de paille enduites à la chaux et appliquée 
sur des façades aveugles en béton, vis-à-vis du risque de propagation du feu par les façades.  

Seules les ITE en paille, appliquées sur les pignons Est et Ouest des bâtiments d’habitation A et B de la résidence 
Olympiades (38), sont visées par le présent document. 

Conformément au §5.3 de l’instruction technique 249 de 2010, la présente évaluation est réalisée dans le cadre 
de la double compétence Réaction au feu / Résistance au feu du groupement de laboratoires agréés par le 
ministère de l’Intérieur FCBA / CERIB. Elle a valeur d’Appréciation de Laboratoire, valable pour un chantier 
particulier et prenant la forme d’un Avis de Chantier. 
 
Chantier :  
Pignons Est et Ouest des bâtiments A et B de la résidence Olympiades 
38 800 Pont-de-Claix 

2 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 

2.1 Documents réglementaires et normatifs 

[1] Arrêté du 22 mars 2004 modifié relatif à la résistance au feu des produits, éléments de construction et 
d’ouvrages ; 

[2] Arrêté du 31 novembre 2002 modifié relatif à la réaction au feu des produits de construction et 
d’aménagement ; 

[3] Arrêté du 31 janvier 1986 modifié relatif à la protection contre l’incendie des bâtiments d’habitation ; 

[4] Instruction technique n°249 relative au façades issue de l’arrêté du 24 mai 2010 portant approbation de 
diverses dispositions complétant et modifiant le règlement de sécurité contre les risques d'incendie et de 
panique dans les établissements recevant du public ; 

[5] Guide « Bois construction et propagation du feu par les façades » - Appréciation de laboratoire du 
26/07/2023 – Version 4 ; 

[6] Protocole de référence DGSCGC/DSP/SDSIAS/BRIRC - « Protocole relatif à l’essai LEPIR II complémentaire à 
l’arrêté du 10 Septembre 1970, adopté lors de la séance CECMI du 11 juin 2013, daté du 17 juillet 2014 » ; 

[7] Protocole relatif à l’essai LEPIR 2, en application de l’arrêté du 10 Septembre 1970 relatif à la classification 
des façades vitrées par rapport au danger incendie - Version validée lors de la réunion du groupe de 
coordination des laboratoires agréés du 27 juin 2023. 

2.2 Documents transmis par le client 

[8] BET_PRO-PDC_Note-Hypothèse-Feu_pignon ; 

[9] Pont-de-Claix_BET_APL_indB « Dossier APL – PLANS STRUCTURES – Indice B du 18/04/2025 » ;  

[10] Appréciation de laboratoire émise par EFECTIS n° EFR-19-004278 – Révision 3 concernant un procédé 
d’isolation thermique par l’extérieur de référence « Sto Therm Wood » de type enduit mince hydraulique 
sur isolant en fibre de bois de référence Sto-panneau fibre de bois M 039, mis en œuvre sur des façades 
pouvant être de différentes natures émise le 15 janvier 2024 et valable jusqu’au 24 février 2026. 

2.3 Autre document 

[11] Rapport d’essai CERIB n° 013931 relatif à un essai de comportement au feu d’un élément de façade.  

Note : Les droits d’utilisation de ce rapport ont été communiqués et sont conservés au Centre d’Essais au Feu du 
CERIB (autorisation transmise par la SCI Sainte-Anne). 
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3 DESCRIPTION SOMMAIRE 

3.1 Contexte et objectifs 

Le présent avis de chantier est établi dans le cadre de la rénovation énergétique de 143 logements sur la 
résidence Olympiades à Pont-de-Claix (38). Les bâtiments A et B en R+9 concernés sont classés en bâtiment 
d’habitation de 3ème famille B. 

L’objectif du présent avis de chantier est d’estimer la conformité à la réglementation applicable de l’Isolation 
Thermique par l’Extérieur (ITE) constituée d’une ossature en bois remplie de bottes de paille enduites à la chaux 
(cf. Figure 1), mise en œuvre sur les pignons Est et Ouest, sans ouvertures, des bâtiments A et B vis-à-vis de la 
propagation du feu par les façades. Le rez-de-chaussée et la partie haute du niveau R-1 semi-enterré de ces 
façades (correspondant à une hauteur supérieure à 2,70 m) sont revêtus d’une laine de roche enduite d’épaisseur 
180 mm de type STO-Panneau minéral 035 Duo TR-7,5. Des bandeaux de laine de roche enduite de type STO-
Panneau minéral 035 Duo TR-7,5, d’une largeur de 400 mm, sont mis en œuvre latéralement à l’ITE en ossature 
bois/paille. Ces bandeaux sont d’une épaisseur égale à celle de l’ITE en paille. 

La paroi support est un voile en béton armé. 

Cette étude s’appuie notamment sur les résultats de l’essai LEPIR 2 [11]. 

 

Figure 1 - Schéma de principe de mise en œuvre de l'ITE objet du présent document 

Les façades Nord et Sud des bâtiments A et B ne sont pas couvertes par le présent avis de chantier. Les façades 
Sud sont revêtues d’une laine de roche enduite. Les façades Nord sont revêtues au rez-de-chaussée par une laine 
de roche enduite d’épaisseur 180 mm de type STO-Panneau minéral 035 Duo TR-7,5 et, sur les niveaux 
supérieurs, d’un procédé d’isolation thermique par l’extérieur de type enduit mince hydraulique sur isolant en 
fibres de bois réputé mis en œuvre conformément à l’appréciation de laboratoire n° EFR-19-004278-Révision 3 
[10] (selon les informations communiquées par le commanditaire). La conformité de ce procédé d’ITE en fibres 
de bois, vis-à-vis du risque de propagation du feu par les façades, est réputée vérifiée et justifiée par ailleurs.  

Voir le plan de situation des bâtiments A et B en Annexe 1 
Voir le plan de mise en œuvre des isolations thermiques sur les façades des bâtiments A et B en Annexe 2. 
Voir la fiche technique de la laine de roche enduite type STO-Panneau minéral 035 Duo TR-7,5 en Annexe 3. 
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3.2 Description du bâtiment et de l’isolation thermique par l’extérieur en paille  

La structure des bâtiments, support de l’ITE en paille, est en béton armé. 

Les conditions de mise en œuvre du complexe d’isolation thermique par l’extérieur en paille sont décrites dans 
le tableau ci-après. 

DIMENSIONS DE 

L’ITE EN PAILLE Dimensions hors-tout : 24300 x 9320 x 260 mm3 (H x l x e) 

ÉLÉMENTS 

CONSTITUTIFS DE 

L’ITE EN PAILLE 

Le complexe d’isolation par l’extérieur en paille est composé des éléments suivants :  
- Ossature en bois constituée de :  

o Montants par épines verticales en bois massif d’épaisseur minimale 27 mm ;  
o Lisses continues de recoupement horizontal d'épaisseur minimale 30 mm, 

positionnées tous les deux niveaux ;  
o Liteaux en bois de maintien des bottes de paille, positionnés devant les 

bottes de paille et mis en œuvre avec un entraxe réputé conforme aux règles 
professionnelles de construction en paille ; 

o Une ceinture périphérique continue en bois massif d'épaisseur minimale 30 
mm ; 

- Calfeutrement au plâtre gros de construction ou en laine de roche mis en œuvre en 
liaison entre la ceinture périphérique et la paroi support ;  

- Une plaque de fibre-gypse de type Fermacell Firepanel A1, ou d’un autre type choisi 
parmi les plaques reconnues comme écran thermique au sens du guide « Bois 
construction et propagation du feu par les façades » [5], de hauteur 12,5 mm et 
d’épaisseur 260 mm, fixée mécaniquement en sous-face de la lisse basse de la ceinture 
périphérique ; 

- Une plaque de fibre-gypse de type Fermacell Firepanel A1, ou d’un autre type choisi 
parmi les plaques minérales ou plaque A2 reconnues comme écran thermique au sens 
du guide « Bois construction et propagation du feu par les façades » [5], fixée 
mécaniquement, sur les deux premiers niveaux du complexe d’ITE, sur l’arrête 
extérieure des montants de la ceinture périphérique ;  

- Isolation en bottes de paille, de mise en œuvre réputée conforme aux règles 
professionnelles de construction en paille, compressée dans l’ossature en bois ; 

- Un enduit épais à la chaux d’épaisseur comprise entre 25 mm et 35 mm, réputé 
conforme aux règles professionnelles de construction en paille, mis en œuvre en trois 
couches, y compris trame marouflée dans le corps d’enduit : 

o 1re couche : 1 volume de chaux pour 2 volumes de sable ; 
o 2e couche : 1 volume de chaux pour 2.5 volumes de sable ; 
o 3e couche : 1 volume de chaux pour 3 volumes de sable. 

- Des bavettes en acier d’épaisseur maximale 75/100e, débordant du nu extérieur de la 
façade et fixées tous les deux niveaux sur les lisses continues ; 

- Une tôle métallique pliée d’épaisseur maximale 75/100e visée tous les 500 mm 
maximums sur l’extérieur des deux montants de la ceinture périphérique, et venant en 
recouvrement de ces montants et de l’enduit appliqué sur les bottes de paille.  

ÉTAPES DE MISE EN 

ŒUVRE DE L’ITE EN 

PAILLE 

1. Mise en œuvre de l'ossature bois massif comprenant : 

- Les montants par épines verticales, fixés à la paroi support, à entraxe maximum 
de 1200 mm, par des équerres métalliques de type mécanosoudé et des vis 
adaptées au pas d’environ 2700 mm ; 

- Les lisses continues de recoupement horizontal fixées à la paroi support et aux 
montants, à entraxe maximal de 8000 mm, par des équerres métalliques de type 
Simpson et des vis adaptées au pas d’environ 1000 mm ; 

- La ceinture périphérique fixée aux montants par des vis adaptées au pas 
d’environ 1000 mm, y compris le calfeutrement au plâtre gros de construction ou 
en laine de roche en liaison avec la paroi support et la plaque de fibre-gypse. 

Tous les éléments de fixation sont situés à l’intérieur de l’ITE, hormis les vis de 
fixation de la ceinture périphérique. 
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2. Mise en œuvre des bottes de paille, réputée conforme aux règles professionnelles 
de construction en paille, et, à l'avancement, mise en œuvre des liteaux en bois avec 
un entraxe réputé conforme aux règles professionnelles de construction en paille 
pour respecter le taux de compression des bottes de paille, fixés mécaniquement 
dans les épines verticales par des fixations adaptées. 

3. Préparation du support d'enduit et mise en œuvre de l'enduit à la chaux en trois 
couches, réalisée de manière réputée conforme aux règles professionnelles de 
construction en paille, y compris trame marouflée dans le corps d'enduit et bavettes 
et tôle métallique de protection. 

À noter que la capacité de reprise à froid des éléments de fixation de l’ITE du chantier, 
en situation normale et en zone sismique, est réputée justifiée par ailleurs.  

Voir le plan de mise en œuvre des isolations thermiques sur les façades des bâtiments A et B en Annexe 2 [9]. 

4 ESSAIS EN APPUI DU PRÉSENT AVIS DE CHANTIER 

Une façade en ossature en bois avec remplissage en bottes de paille compressée et finition avec un enduit à la 
chaux a fait l’objet d’un essai LEPIR 2 (rapport d’essai n° 013931 [11]) le 05/02/2019 au CERIB. Cet essai a mené 
conformément aux recommandations du Protocole relatif à l’essai LEPIR 2 [6] de juillet 2014. Depuis, ce protocole 
a évolué en juin 2023 [7]. Les modifications apportées sont jugées sans impact sur les conclusions de cet essai. 

L’élément de façade était composé de : 
- Au niveau inférieur (niveau R), d’un panneau d’ossature en bois (montants, traverses et panneaux de 

contreventement), nommé « Panneau MOB 0-1 », remplis de bottes de paille compressée et 
comportant deux ouvertures de baie ;  

- Au niveau supérieur (niveau R+1 et acrotère), de 3 panneaux d’ossature en bois (montants, traverses et 
panneaux de contreventement), remplis de bottes de paille compressée : 

o Un panneau central, nommé « Panneau MOB-3 » ; 
o Deux panneaux disposés de part et d’autre du panneau central et comportant chacun une 

ouverture de baie, nommés « Panneau MOB 0-2 et Panneau MOB 0-4 » (vue de face de la 
façade, de droite à gauche). 

Ces deux niveaux étaient séparés par une muralière en bois sur laquelle était fixé un plancher en bois (solives et 
panneaux). Ce plancher était recouvert d’un isolant acoustique et d’une dalle en béton. Des bottes de paille 
compressée étaient fixées sur le nez de la muralière. 

L’isolation entre les bottes de paille, au nez des montants des panneaux d’ossature en bois, était réalisée à l’aide 
de laine de bois rigide. La périphérie des ouvertures de baie était isolée à l’aide de panneaux en laine de roche. 

Les bottes de paille étaient réputées conformes aux Règles Professionnelles de la Construction en Paille (RPCP). 

Un enduit de finition à base de chaux était appliqué sur l’élément de façade (cf. Tableau 1), selon un mode de 
réalisation réputé conforme aux Règles Professionnelles de la Construction en Paille (RPCP). 

 Chaux NHL 3,5 Chaux NHL 2 Argile Sable 

Gobetis - Ep. 5 à 7 mm * 30 % / 20 % 50 % 

Corps d’enduit - Ep. 15 à 20 mm * 25 % / 10 % 65 % 

Finition - Ep. 5 à 8 mm * / 25 % 5 % 70 % 

Armature de fixation 
Grillage soudé galvanisé type Armanet maille 19 x 19 incorporé 
dans le corps d’enduit. 

* Épaisseur déclarée par le commanditaire. 

Tableau 1 – Formulation de l’enduit de finition de la façade évaluée lors de l’essai de référence) 
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Une contre-cloison en plaques de plâtre, montée sur une ossature métallique, était mise en œuvre côté intérieur 
de la façade. 

L’encadrement des Baie 1 (située à gauche du niveau R de la façade) et Baie 2 (superposée à la Baie 1 et située 
au niveau R+1) était en bois lamellé collé d’épaisseur 27 mm protégé par un habillage en tôle acier galvanisé. 
L’encadrement des Baie 1’ (située à droite du niveau R de la façade) et Baie 2’ (superposée à la Baie 2 et située 
au niveau R+1) était en bois ignifugé par l’application d’un vernis ignifuge. Un garde-corps en acier support de 
brise-soleils verticaux en bois équipait la Baie 2’. 

Les pièces d’appui des encadrements de ces baies étaient habillées de tôle de rejet d’eau en acier galvanisé. 

Les plans de conception de la façade évaluée lors de l’essai de référence sont disponibles en Annexe 4. La 
nomenclature complète des éléments constitutifs de la façade est détaillée dans le rapport d’essai n° 013931 
[11]. 

Lors de l’essai, 90 thermocouples étaient installés dans l’épaisseur de la façade, au niveau R, au niveau R+1 et au 
niveau de l’acrotère. L’ensemble des courbes de températures relevées au cours de l’essai sont disponibles dans 
le rapport d’essai n° 013931 [11]. 

Au cours de cet essai de 61 minutes* : 

- Aucune inflammation, ni propagation du front pariétal de flamme, d’une durée supérieure à 20 
secondes, au niveau de la partie haute du corps d’épreuve (amorce de façade montée au troisième 
niveau) n’a été observée. 

- Aucune propagation latérale de l’inflammation de la façade sur l’ensemble de sa largeur n’a été 
observée. 

* Le foyer primaire a été éteint à 35 minutes. Puis, la façade a fait l’objet d’un arrosage général à la lance incendie 
à partir de la 61ème minute, fin de l’essai. 

5 ANALYSE 

Lors de l’essai LEPIR 2 (rapport d’essai n° 013931 [11]), la façade entière était constituée de panneaux à ossature 
bois, remplis de bottes de paille enduites à la chaux. Le panneau de façade du niveau R était exposé au feu par 
l’intérieur, au niveau des ouvertures et par l’extérieur via les panaches de flammes. L’étude des températures 
mesurées dans l’épaisseur de ce panneau montrent que la paille s’est échauffée derrière le panneau de 
contreventement et en périphérie des ouvertures. Malgré tout, aucune inflammation, ni propagation du front 
pariétal de flamme n’a été observée au niveau de la partie haute du corps d’épreuve (amorce de façade montée 
au troisième niveau). Aucune propagation latérale de l’inflammation de la façade sur l’ensemble de sa largeur 
n’a été observée. Les températures mesurées dans les panneaux de façades situés au niveau R+1 sont restées 
inférieures à 100°C, en particulier à l’interface enduit/paille, dans l’axe des ouvertures du niveau R, directement 
exposé au panache de flammes, alors que des éclats d’enduit avaient été observés. 

Dans le cadre du chantier, les pignons Est et Ouest des bâtiments A et B, objets du présent avis sont des façades 
aveugles. L’ITE en paille est appliquée sur une structure en béton armé (incombustible). Seule une source 
d’incendie extérieure au bâtiment est réputée pouvoir exposer au feu les ITE en paille appliquées sur ces pignons, 
à une hauteur supérieure à 2,70 m par rapport au sol.  

Le rez-de-chaussée et la partie haute du niveau R-1 semi-enterré des pignons Est et Ouest sont entièrement 
revêtus d’une laine de roche enduite (incombustible) d’épaisseur 180 mm. Une plaque, de type plaque minérale 
ou plaque A2, reconnue comme jouant le rôle d’écran thermique au sens du guide « Bois construction et 
propagation du feu par les façades » [5], est intercalée entre l’ITE en paille et l’ITE en laine de roche. Elle recouvre 
l’intégralité de l’épaisseur de l’ITE en paille (ossature bois + enduit).  

Les bandeaux en laine de roche présents sur les côtés des ITE en paille protègent intégralement les chants 
extérieurs, y inclus les vis de fixation, des montants de l’ossature périphérique en bois d’une exposition au feu. 

Sur les deux premiers niveaux de l’ITE en paille, l’arrête extérieure des deux montants de l’ossature périphérique 
est protégée par une plaque, de type plaque minérale ou plaque A2, reconnue comme jouant le rôle d’écran 
thermique au sens du guide « Bois construction et propagation du feu par les façades » [5]. Une tôle en acier 
d’épaisseur maximale 75/100e vient ensuite en recouvrement de ces montants et de l’enduit à la chaux appliqué 
sur les bottes de paille.  
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Il est estimé que les dispositions constructives du chantier permettent de répondre à l’exigence réglementaire 
applicable vis-à-vis de la non-propagation du feu par les façades.  

6 CONCLUSIONS 

En s’appuyant sur l’analyse réalisée au §5, il est estimé que l’Isolation Thermique par l’Extérieur (ITE), constituée 
d’une ossature en bois remplie de bottes de paille enduites à la chaux, appliquée à partir du niveau R+1 sur les 
pignons Est et Ouest, aveugles et en béton, des bâtiments A et B de la résidence Olympiades (38), sont conformes 
aux articles 11 à 13 de l’arrêté du 31 janvier 1986 modifié [3].  
 
Cet avis ne vaut que pour le chantier considéré. Le chantier n’a pas été visité par le laboratoire. 

7 CONDITIONS DE VALIDITÉ DES CONCLUSIONS 

Cet avis de chantier ne constitue pas une certification de produits au sens de l’article L115-27 du code de la 
consommation et de la loi du 4 août 2008.  

Les conclusions de cet avis de chantier ne s’appliquent qu’aux produits définis et mis en œuvre dans les 
conditions identiques à celles décrites dans le présent document.  

Elles ne sont valides qu’à condition de respecter l’ensemble des conditions de mises en œuvre décrites au §3 du 
présent document. 

Les conclusions de cet avis de chantier ne portent que sur le comportement vis-à-vis du risque de propagation 
du feu par les façades des éléments objets du présent document. Elles ne préjugent, en aucun cas des autres 
performances liées à leur incorporation à un ouvrage, notamment : 

- De leur stabilité mécanique en situation normale ; 
- De leur stabilité mécanique en zone sismique ; 
- De leur étanchéité à l’eau ; 
- De leur performance thermique ;  
- De leur durabilité. 

La performance de résistance au feu de la paroi support des éléments objets du présent document, pour la 
durée de résistance au feu requise par la réglementation applicable, n’a pas été vérifiée par les laboratoires et 
est réputée justifiée par ailleurs. 

En l’absence d’essai sur le comportement au feu du système de façade étudié, les chutes d’objet n’ont pas été 
prises en compte dans l’appréciation du risque.  De même, en l’absence d’essai, la sensibilité au risque de feu 
couvant n’a pas été évaluée. 

La conformité des ITE appliquées sur les façades Nord et Sud, vis-à-vis du risque de propagation du feu par les 
façades, est réputée vérifiée et justifiée par ailleurs.  

 
 
Remarques :  

L’acceptation et l’utilisation de cet avis engagent le demandeur sur l’exactitude des informations communiquées 
et utilisées par les laboratoires pour établir le présent avis. La conformité de réalisation du chantier n’est pas 
vérifiée par le groupement de laboratoires.  

Cet avis justifie la conformité de la façade vis-à-vis de la non-propagation du feu pour répondre aux exigences 

requises indiquées par le demandeur ; il ne préjuge pas des autres aspects de sécurité. 
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Annexe 1 – PLAN DE SITUATION DES BÂTIMENTS A ET B 
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Annexe 2 – PLAN DE MISE EN ŒUVRE DES ISOLATIONS THERMIQUES SUR LES FAÇADES DES 

BÂTIMENTS A ET B 
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Zoom sur les détails : 
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Annexe 3 – FICHE TECHNIQUE DE LA LAINE DE ROCHE ENDUITE DE TYPE STO-PANNEAU MINÉRAL 

035 DUO TR-7,5 
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Annexe 4 – PLANS DE CONCEPTION DE LA FAÇADE ÉVALUÉE LORS DE L’ESSAI DE RÉFÉRENCE 
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